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zend mij gratis een exemplaar 
Microsystems Designers Handbook 
naam onderneming 	  

adres 	  

postkode 

telefoon 	  

na.am 	  

functie 	  
Opsturen naar een van onderstaande adressen. 

plaats 	  

geautoriseerde TI distributors: 

Diode B.V. 	 Inelco Belgium S.A./N.V. 
Utrecht tel. 030-884214 
	

Brussel tel. 02-2160160 

Texim Electronics B.V. 	 Ritro Electronics S.A./N.V. 
Haaksbergen tel. 05427-ills 
	

Antwerpen tel. 031-353272 

Vekano B.V. 
Eindhoven tel. 040 -810975 

Texas Instruments: 
het komplete spektrum microcomputers. 

4 -bit 
TMS moo 
Deze familie microcom-

puters is met 60 miljoen ge-
Ieverde eenheden urtgegroeid 
tot een wereldwijd industrieel 
fenomeen. 

De toegepaste technieken 
zijn P/Mos, 9V P/Mos en 
C/Mos met verschillende 
capaciteiten ROM, RAM en 
I/O op de chip. Het totale 4 
bit concept bestaat nu uit 40 
computers. Vergroting van de 
chip-architectuur, gepaa rd 
gaand met verkleining van de 
chip-o inervlakte, heeft geleid 
tot de TMS 2100 serie (2K 
ROM en 128 words RAM). 

8-bit 
TMS 7000 
De TMS 7000 is de nieuwe 

8 bit microcomputer-serie. De 
toegepaste technieken zijn 
N/Mos en C/Mos, die CPU, 
RAM, ROM en 110 op de 
chip bevatten. 
ROM en RAM zijn tevens 

extern adresseerbaar tot 64K 
bytes. De standaard instructie-
set is krachtiger dan welke 
microcom?uter dan ook. 
Tevens is ce instructieset 
microprogrammeerbaar en 
daardoor gebruikers-definieer-
baar. Snelheid ? 8x8 bit ver-
menigvuldigen in 17.2 Its. 

1.6  
TMS 9900 
De TMS 99XX familie is 

zowel voor software als 
TMS 99XX perhheral circuits 
volleclig uitwisse-baar en biedt 
daarom een uitstekende prijs/ 
prestatie verhouding. 
Met de TMS 9900 levert TI 

een eerste klas processor. 
Tevens is er een low cost 
versie: de TMS 9980A/81 en 
een MIL SPEC SBP 9900. 
TMS 99XX is een groeiend 

concept met de volgende 
nieuwe typen: 
TMS 9940 pc, 
N/Mos met 128 bytes RAM 
en 2K bytes ROM on chip 

SBP 9989 pc, 
MIL SPEC 12L technologie 

TMS 9995 pc, 
N/Mos on chip 256 bytes 
RAM, 12 MHz klok en 8 bit 
databus, waardoor een 
minimale 3 chip oplossin 
mogelijk word-t. Snelhei ? 
16x16 bit signed multiply in 
7.62 pc. 

Het Microsystems 
Designers Handbook 
In dit handboek wordt het 

komplete spectrum TI micro's 
voor redere microsysteem 
applicatie overzichtelijk 
beschreven. Tevens wordt 
ingegaan op microprocessor 
boards, component software, 
speech synthesis en de uitge-
kiende ontwikkelings-
systemen. Systemen voor de 
ontwikkeling van TMS 1000, 

16b1,  
TMS 99000 
De TMS 99000 is de jongste 

uitbreiding van het TMS 
99)0( conce-Dt. Een toevoe-
ging met ver pluffende eigen-
schappen, die de derde 
generatie microprocessors 
genoemd wordi. Nu al be-
schikbaar en zeker kosten-
verantwoord. 
Texas Instruments heeft met 

de TMS 99000 en de TMS 
9995 de snelste micro's op de 
markt. Sneller dan wie ook. 
De TMS 99000 heeft een 
signed multiply van 16x16 bits 
in 3.6 ps. Het aclresseer-
vermogen bedraagt 256K 
bytes. Eventueel kan dit door 
middel van memory mapping 
circuits tot 16M bytes worden 
uitgebreid. 

2100, 7000, 
9000, 9995, 99000, 
speech synthesis en gate arrays. 
Een onmisbaar handboek 

voor diegene, die up-to-date 
wil blijven en met de gereed-
schappen van morgen wil 
werken. 
Om dit handboek te ver-

krijgen hoeft u slechts de bon 
in te vullen en op te sturen. 

Texas Instruments, de uitvinder van de IC, de microprocessor en de microcomputer. 

TEXAS INSTRUMENTS 
European Semiconductor DiV'ision 

Texas Instruments Holland BY. (Semiconductor Div.) Postbus 283, 1180 AG Amstelveen, teL 020-473391 
Texas Instruments Belgium SA./NV. (Semiconductor Div.) Raketstraat 100,1130 Brussel, tel. 02-7208000 
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6, 10,

VOOR UW MICRO

Winchester Disk Systemen van 6, 10
en 20 MBytes. Geschikt voor vele

bekende microcomputers zoals:
l\lpha Micro, Altos, Apple, Cromemco,
Dynabyte, Exidy Sorcerer, NEC, lmsai,

Northstar, Vector, Graphics, i
Commodore, S 100 (IEEE 696), i

Superbrain, TRS '80 en Zenith Z-89 'f
Tot 64 microcomputers zijn op e6n
Corvus Disk Systeem aansluitbaar.

;F_4_T--*" 2OMB

i.* CORVUS

COMPUTER

Rodelco is een geautoriseerde
distributeur van Corvus Systems met
volledige fabrieksondersteuning op
het gebied van marketing, service en
training. Voor OEM's en wederver-
kopers heeft Rodelco aantrekkelijke
kontrakt- en kortingsvoorwaarden.

FIODELCO
electnonics

SYSTEMS
Rodelco 8.V., Verrijn Stuartlaan 29, Postbus 296,2280 AG Rijswijk. Tet. 070-995750.

I,
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Personal computing?
Behoedzame beslissers
bekijken het tevoren
in Amstelveen...

Wat ze daar doen? Heel simpel:
Zelf aan die computer zitten en
ervaren wat ze puur zakelijk aan

PS. Bij Datamate zult u kennis maken met de
ongekende computing power van APPLE, OSBORNE
en andere microcomputers.
U bent gewaarschuwd voor het beste op dit gebied!
Belt u dus nu voor een vrijblijvende afspraak.

As,
datamate
AMSTELVEEN

De nieuwe Philips Mini

Ph i I i ps M i n i D is ita re i,ji:'tii 3T1.il:,1r,,j1;i
Gassette Recorder, Py:t,:lilr,qi-',

Dalamale BY
Posladres:
Postbus 75061
'l117ZP Schiphol-Oost
Teleloon 020 -43 4918

Vestigingsadres:
Bouwerii 75
1185 XW Amstelveen-Zuid.

o

erclusiel voor Jlederland
bij Manudar.

device met een kapaciteit
van 128 k byte.

Voordelen:
mini afmetingen:
recorder 95x85x80 mm
cassette 46x34x7,4 mm;
20x sneller dan audio- recorder
verkrijgbaar in read-only
en read/write versie;
80%goedkoper dan
konventionele DCR's
schriif/leessnelheid 6000 b/s
uiterst betrouwbaar:
hard error rate 1 in 109

bits, MTBF meer dan 5000 uur.
leverbaar uit voorraad
Heeswijk

Pb25,5413ZG Heeswijk

Telefoon 04139-2901*
Telex 50175

zo'n stuk gereedschap kunnen hebben
Na zo'n vingeroefening vullen ze zelf !

de mogelijkheden wel in... Daar hoeft t
Datamate weinig aan toe te voegen. I
Heel verstandig laten die elke hard-sellingl'
achterwege. Hun propositie zal later heus \
wel behoedzaam bekeken worden...
Dus beslissers, fijn voor u dat er nu een
adres is waar u eens vrijblijvend kunt
oefenen v66r uw beslissing

f 395,- e*.t.-iil
bij 66n stu ks afname
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kontaktprinc ipe, waa rdoor ultra bedriifszekbrheid"
c voltedige ASC lt kodering - 128 symboten.

o in 3 mode bediening, paraltelle uitgang,
TIL kompatibel.

o voedingsspanning +5V.
o leverbaar in zeer elegante kunststofbehuizing.

A:etioudb.aii$iia';i#!ut,:i,i.:';&lh

Lbrvr
Postbus 8468 1005 AL Amsterdam Tel. 020 - I I 13 I l*

W
& &1,&

}A
&

{-
L

*&x



I



De rubriek Picojournaal wordt verzorgd
door Lino Bijnen. Het Amerikaanse nieuws
komt van So/ Libes, tervvijl berichten uit Ja-
pan afkomstig zijn van Henk Dennert.
Alle nieuwtjes. roddels. geruchten en tips
waarvan u meent dat ze voor publicatie in
aanmerking komen, kunnen aan de heer
Bijnen warden doorgegeven, die ze op
"juistheid" onderzoekt en voor publicatie
bewerkt. Natuurlijk kunt u, wat deze rubriek
betreft, ook voor vragen en op- of aanmer-

Gesproken gebruiksaanwijzing
Door nieuwe technieken worden kennelijk
ook weer gaten in de markt gevonden. Mi-
cro lnstructional lnc. (6299 W. Sunrise, Ft.
Laucjerdale, FL 33313) heeft een gat in de
markt gevonden en timmert nu krachtig aan
de weg. Zo langzamerhand is het wel be-
kend dat, op de bekende uitzonderingen
na, gebruiksaanwijzingen van computers
en van programma's niet uitblinken door
duidelijkheid. Meestal worden ze ge-
schreven door technici, voor de gebruiker,
maar vaak is de praktijk dat de technicus na
enige pagina's het spoor bijster is en voor
zijn collegatechnicus aan het schrijven is.

Geweldige programma's, ik bespaar u een
opsomming, worden geleverd met zeer uit-
gebreide manuals, maar ze zijn niet ge-
bruikersvriendelijk.
Het credo van deze firma is nu geen ma-
nual, maar gesproken tekst. Het ligt voor de
hand en het is ook niet helemaal nieuw,
want bijvoorbeeld Tandy levert bij zijn
Scripsit wordprocessor programma ook en-
kele cassettes in de Engelse taal. Hoe goed
bedoeld, het uitstekende manual (ook in het
Engels) met de op de diskette opgenomen
hulpteksten doen het m.i. beter. Voor de
goede orde, ik heb het hier over Model ll.
Misschien doet Micro lnstructional het be-
ter, heeft betere sprekers, met mooiere
stemmen. maar enige scepsis is op zijn
plaats lijkt me. Gesproken manuals zijn er
voor o.a. Calcstar, SuperCalc en VisiCalc,
ze kosten per cassette minder dan $ 40,-
en een uur luisteren is genoeg om de com-
puter of het programma redelijk te kennen,
althans dat wordt beweerd.

Het Woord
Slechts ter signalering - niet om kritiek uit te
oefenen, want u weet, dat mij dat vreemd
is... Still Searching is de koptekst van de
advertentie waarin ,,THE WORD" wordt
aangeboden. Op de voor $ 159,95 te
levdien diskette staat de totale biibeltekst in
de KJV-bewerking. Nu kan de computer
worden gebruikt om ieder gewenst onder-
werp te selecteren. Voor studie liikt het
ideaal; de geselecteerde onderwerpen
kunnen worden geprint. Het lijkt mil ook

ideaal voor een dominee, die - denk ik -
hoe bijbelvast ook, het moet afleggen tegen
de computer. Het is niet bekend of Bible
Research Systems een ideologische (non-
profit?) instelling is. De prijs doet in een
andere richting denken. Het adres: 8804
Wildridge Drive, Austin Texas 78759.

Context Connector
ls een van de meeste interessante VisiCalc
hulpprogramma's op de markt. Zoals u zult
weten, is VisiCalc een reken/manipuleer
programma met geweldige mogelijkheden.
Het is dan ook niet verkeerd om te stellen,
dat dit programma een taal op zichzelf is.
Met de Context Connector is het mogelijk
gegevens van een andere computer direct
of via een modem in VisiCalc te brengen,
dus geen getyp meer. Ook kunnen time-
sharing-systemen worden aangesloten,
technisch interessant, maar hoeveel Ap-
ples zullen in Europa zo ziin verbonden?
Want het gaat alleen om een Apple com-
puter, met 48 Kbyte RAM, maar het mag
een ll of lll ziin, dat wel. Voor $ 4,- (vier)
plus, naar ik aanneem, de portokosten naar
Europa, en dat zal wel veel meer zijn, stuurt
men u een demodisk, waarop alle infor-
matie en een proefprogramma staat. Het
adres: Context Management Systems,
23864 Hawthorne Blvd, Suite 101 , Torran-
ce, California 90505.

Volwaardige Microprolessor
Enige tijd geleden bracht de firma Multitech
uit Taiwan het microcomputer leersysteem
Microprofessor op de markt. Binnenkort
kan een tweede produkt van dit bedrijf tege-
moet worden gezien. Het draagt de naam
Microprofessor ll en is software compatibel
met de Apple ll. Daartoe is de computer
opgebouwd en met een 6502 microproces-
sor en heeft een RAM-capaciteit van -zoals
de fabrikant zegt-,,slechts" 64 Kbyte. Vol-
gens opgave van Multitech zal de priis van
deze computer onder $ 400,- (!) blijven.
Verwacht hiervoor geen wonderbn, want
bijvoorbeeld het toetsenbord is niet van

hoogstaande kwaliteit.
Hoewel voor Europavanweinig belang, wil-
len we niet onvermeld laten dat met deze
computer, naast de normale alfanumerieke
symbolen, ook Chinese tekens op het
scherm kunnen worden gezet. Viaeen spe-
ciale karaktergenerator kunnen maar liefst
22.OOO zgn. Dragon-symbolen worden op-
geroepen.
lmporteur voor Nederland is Electronics in
Amsterdam (020) 13 99 60.

Niet kwaad maken
Er zijn mensen die je beter niet kwaad kunt
maken. ln de loop van het bestaan van deze
rubriek werden er nogal een paar kwaad.
Natuurlijk niet terecht, want anders waren
uitgever en auteur wel vaste klant geweest
bij de rechtbank, om gelijk en ongelijk uit te
vechten bij de magistratuur. Het is er niet
van gekomen en dat hoeft wat mij betreft
ook niet.
Er is ook nog een ander soort mensen die
op hun eigen manier kwaad worden, denk
maar aan Clive Sinclair. Hij vindt, dat hij in
zijn klasse de beste computer maakt, ver-
koopt er ook het meeste van en wil als zoda-
nig worden erkend. Gebeurt dat niet of niet
genoeg naar zijn zin, dan neemt hij maat-
regelen. Hij maakt dan gewoon een betete
computer met een nog betere prijs/pres-
tatie-verhouding, de ZX Spectrum. ln Data-
bus werd er al over geschreven.
Nu de advertentiecampagne. Hij was kwaad
op BBC en Acorn en dat is in zijn ZX Spec-
trum brochure duidelijk terug te vinden. Al-
leen de foto van de prints van de Spectrum
en van de BBC/Acorn toont de technische
superieuriteit van de Spectrum al aanl
Slechts 14 chips voor de Spectrum tegen
meer dan 50 voor de BBC/Acorn. Boven-
dien meer vrile RAM, meer kleuren, meer
features, kortom meer computer voor min-
der dan de helft van het geld. Clive Sinclair
moet ie niet kwaad maken, want nu komt hij
ook nog met BBC Basic in ROM !

De computer stimuleert criminaliteit
Zou de titel van een proefschrift kunnen zijn
en ik meen stellig, dat men er op kan pro-
moveren. De eerste stelling is, dat er geen
computercriminaliteit was voordat de com-
puter er was. Met deze stelling gooit men
zeer hoge ogen. De Amerikaanse ac-
countantsdienst was een van de eersten ter
wereld die een computer had en kan er over
meepraten. Recente cijfers tonen het vol-
gende: Minstens 30 werknemers maakten
gebruik van gegevens in de computer en
verkochten die door. E6n deed het hele-
maal fraai en liet $ 800.000,- naar zijn reke-
ning overmaken. Belastinginspecteurs pro-
grammeerden de computer zo, dat de te
betalen belasting naar hun priv6rekening
werd overgemaakt en weer anderen lieten
werkeloosheidsuitkeringen naar hun rek-e-
ning overmaken.
Goed lopende computers worden nage-
maakt, daarbij eventuele patenten om-
zeilend, of soms zelfs helemaal niet. ln alle
gevallen wordt wel gezorgd, dat software-
en hardware compatibiliteit gehandhaafd
blijft, al moet men daarbij soms vreemde

Databus

kingen bij hen terecht.

Het adres is: Lino Bijnen,
Alberdingk Thijmlaan 35,
3842 ZB Harderwijk.

8 september'82
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Roosendaals computeronderwijs
Dit najaar zal de Roosendaalse Computer
Club van staft gaan met een aantal com-
putercursussen voor jongeren in de leeftijd
van 10 tot 16 jaar. Dit initiatief is geboren uit
de wat magere ondersteuning van de over-
heid op het gebied van computers. Niet
alleen de financi6le hulp van overheids-
wege is volgens de organisatoren be-
treurenswaardig, maar ook de houding van
het bestaande onderwijzend personeel
werkt averechts op de motivatie van de
leerlingen.
Omdat de Roosendaalse Computer Club
een regionale, niet-commerci6le com-
putervereniging is die door louter vrijwil-
ligers wordt gerund, is er voor het opzetten
van de cursussen niet alleen geld, maar ook
apparatuur nodig. Bovendien is de groep
waarvoor de cursussen worden gegeven
niet in staat om zelf de cursus de bekos-
tigen. Vandaar dat men de hulp inroept van
particulieren. Financieel kan men de com-
puterclub steunen door donateur te wor-
den. Voor / 50,- is men een jaar donateur
van de RCC. Vanzelfsprekend zijn ook
spontane giften welkom op gironummer
2287418 of bankrekeningnummer
42.96.77.499.
Steun kan ook worden gegeven in de vorm
van apparatuur. De organisatoren hopen
een aantal microcomputers te leen te krij-
gen en economisch afgeschreven, maar
technisch nog goed functionerende com-
puters zijn in Roosendaal ook van harte
welkom.
Voor meer informatie omtrent dit initiatief
kan men terecht bij de voorzitter van de
Roosendaalse Cornputer Club, A. van den
Broek, postbus 3232,4700 GE Roosendaal
(016s0) 52642.

Exidy Sorcerer- en Apple-dag
Op 4 september organiseren de Apple Ge-
bruikers Groep (AGGN) en de Exidy Sor-
cerer Gebruikers Groep (ESGG) voor de
eerste keer gezamenlijk een gebruikers-
dag. Plaats van handeling zal de Tom Men-
ken hal in Rotterdam zijn. Beide gebruikers-
groepen hielden tot voor kort hun respec-
tievelijke gebruikersdagen in technische
school De Bron in Utrecht. De belangstel-
ling voor deze dagen is echterop een zoda-
nige manier toegenomen dat De Bron te
klein is geworden. Men rekent op 4 sep-
tember op een opkomst van 2000 be-
zoekers.
Medewerking wordt verleend door de
CPIM en Viewdata werkgroepen van de
HCC en doorvele ESGG- en AGGN-leden.

Voorts zal de PTT met Viditel een actieve
bijdrage leveren aan deze dag. Zowel par-
ticulieren als bedrijven zullen demon-
straties verzorgen, terwijl ook een inbouw-
service aanwezig is.

De bijeenkomst wordt opgeluisterd door de
volgende lezingen:

- Pascal op de Sorcerer;
- Compatibiliteit tussen Basis 108 en Ap-

ple ll;
- Exidy hardware;

- Viditel;
- Kleuren op de 1TT2020.
De Tom Menken hal is te vinden aan de
Schaatsbaan 41 in Rotterdam, de toegang
tot deze dag is gratis en de zaal is geopend
van 10.00 uur tot 16.00 uur.

Centrum voor Computergebruik
Begin juni is in het Belgische Wemmel het
Centrum voor Computergebruik geopend.
De in november 1980 opgerichte vereni-
ging heeft als doelstellingen:

- Het bevorderen van het computerge-
bruik;

- Het verspreiden van computerkennis;

- Begeleiden en voorlichten bij de aan-
schaf van een computersysteem.

Om deze doelstellingen te bereiken werd
een permanent computercentrum ingericht

dat wordt gebruikt voor s:.J1e. praktijk en
hobby. Op dit moment staan er tien com-
putersystemen ter besch <k ng van de le-
den van het centrum. ln de toekomst zal dit
aantal worden uitgebreid.
Voorlopig is het centrum elke werkdag
open van 1 9.00 uurtot 22.30 uur, maar men
streeft er naar om ook overdag de deuren te
openen. Regelmatig zullen cursussen op
verschrllende niveau's worden geor-
ganiseerd zowel op het gebied van hard-
ware als software.
Voor inlichtingen kan men terecht bi1: Cen-
trum voor Computergebruik, Kaasmarkt
778, Bl B l0 Wemmel (02) 460 1 1 31 .

PET/CBM ROM-listings
ln een speciale uitgave van het PET Ge-
bruikersblad zijn de gedisassembleerde
listings van de ROM-inhoud van CBM-com-
puters opgenomen. Het gaat hierbij om zo-
wel de oude (PET 2001 ) als om de nieuwere
(CBM 3032) Commodore computers. Per
ROM-adres is uitleg gegeven van de in-
houd. Het commentaar is daarbij in de En-
gelse taal. Naast de assembly-listing is voor
beide typen ook een cross reference listing
opgenomen van de labels die voorkomen in
de assemblylisting.
Door het overmaken van f 25,- op giro
4088944, t.n.v. PET Benelux Exchange,
Deventer, kan men in het bezit komen van
dit 70 pagina's tellende boekwerkje.

Firato, RAl, Amsterdam

MCS80/85 System Workshop, lnelco, Aalsmeer, lnl.: (02977) 2 88 55

Exidy Sorcerer- en Apple-dag, Tom Menkenhal, Rotterdam

ZXBOl81- en DAI-dag, De Bron, Vaderrijndreef 7, Utrecht

Euromicro'82, Haifa, lsradl

iAPX86/88 System Design Workshop, Holiday lnn, Eindhoven,
lnl.: (010) 1491 22

P2000-gg dag, De Bron, Vaderrijndreef 7, Utrecht

MCS51 Workshop, Holiday lnn, Eindhoven., lnl.: (010) 149122

Wescon'82, Anaheim Convention Center, VS

iAPX286 Workshop, Holiday lnn, Eindhoven, lnl.: (010) 14 91 22

SICOB, La D6fense, Parijs, lnl.: (020) 24 8670

Bijeenkomst 6500-gebruikers, E-caf6, TH- Delft

PLM80 LanguageWorkshop,lnelco, Aalsmeer,lnl.: (02977) 2 88 55

ASI-Leergang,,De software-crisis", Jaarbeu rs, Utrecht,
lnl.: (055) 78 11 55

Efficiency Beurs, RAl, Amsterdam

27 /8tot5/9

30/8 tot 3/9

4/9

4/9

5/9 tot 9/9

6/9 tot 1 0i9

11/9

1 3/9 tot 1 7/9

14/9tot16/9

20/9tot22/9

22/9tot1/10

30/9

27 /9lot1/10

30/9 tot 1/'10

4/10 tot 13/'10
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Voor de nieuwe uitvoering van haar universele microcomputeront-
wikkelsysteem koos Philips het UNIX operating system als hoofdbe-
sturingsysteem. Het PMDS ll (Philips Microcomputer Development
System) bevat een micro-winchester disk (57a inch) en kan worden
u itgebreid met maxim aal 7 gebru ikerstations, d ie tegel i jkertijd ku n-
nen worden gebruikt.

Het UNIX besturingsysteem werd in het be-
gin van de zeventigerlaren ontwikkeld door
Bell Laboratories. Sindsdien heeft het een
continue ontwikkeling doorgemaakt en
wordt nu op grote schaal zowel binnen de
Bell-organisatie als daarbuiten toegepast.
Van UNIX werd gezegd dat het comfor-
tabele en effectieve berekeningscondities
cre6ert voor de programmering ten be-
hoeve van wetenschappelijk onderzoek,
maar het is eveneens geschik voor vele
andere toepassingen. Hieraan kan de toe-
nemende populariteit worden toege-
schreven, zonder dat hiervoor door Bell La-
boratories enige promotie-campagne is ge-
voerd (terwijl aanvankelijk zelfs geen en-
kele ondersteuning werd verleend).

Voordelen van UNIX
De populariteit van UNIX is ten dele toe te
schrijven aan het gebruiksgemak. Hier gaat
het niet te omschrijven concept van de ge-
bruikersvriendelilkheid een rol spelen - de
mate van gebruikersvriendelijkheid van een
bepaald systeem is onvermijdelijk een sub-
jectief iets. Maar het liikt erop of de meeste
UNIX gebruikers - zelfs beginners - het
systeem ongecompliceerd vinden, tenvill
zij die meer geavanceerd werk trachten te
doen worden geholpen door de inherente

Ontwikkelsysteem
draait onder LII\[D(

eenvoud; de principes waarop het UNIX
systeem is gebaseerd zijn gering in aantal
en eenvoudig van concept. ln feite is heel
het systeem op slechts 40 basisverwerkin-
gen of ,,elementaire functies" gebaseerd,
die als bouwblokken worden gebruikt voor
het credren van complexere functies.
De eenvoud van het UNIX systeem geeft
het een llexibiliteit die bil andere systemen
vaak ontbreekt. De ontwerp-filosofie achter
UNIX is die van het verschaffen van ,,ge-
reedschappen", programma's die de in-
voer verwerken en een uitvoer in overeen-
stemming met een gespecificeerde metho-
de produceren. De algemeenheid van
UNIX maakt het mogelilk dat de invoer af-
komstig is van een bestand, een apparaat of
een ander proces - en op soortgelijke wijze
kan de uifuoer naar elk van deze elementen
worden gezonden, terwijl er geen verschil
is voor wat het programma zelf betreft. De
structuur van het bestand is al even alge-
meen.
UNIX is relatief efficidnt in het gebruik van

machinefaciliteiten en tijd Elk time-sharing
systeem belast de totale systeemefficiency,
afhankelijk van de extra bewerkingen die
nodig ziln om de informatie van elke ge-
bruiker bil te houden en met het regelmatig
omschakelen tussen de verschillende ge-
bruikers; bovendien kunnen l/O-acties, be-
standverwerking en,,huishoudelijke" ac-
tiviteiten aanzienlijke hoeveelheden pro-
cessortijd in beslag nemen. De uitdaging
voor de ontwerpers van een time-sharing
systeem is het vinden van een geschikt ge-
middelde van de algehele efficiency en de
faciliteiten die het systeem aan gebruiker
biedt. ln dit opzicht lijkt UNIX succesvol te
zijn, terwijl het een aantal voordelen biedt
die bij grotere verwerkingssystemen vaak
ontbreekt. Ook hier lijkt eenvoud weer de
sleutel te zijn: een groot deel van de ef-
ficiency van UNIX kan worden herleid tot de
compatibiliteit tussen bestand, apparatuur
en invoer/uitvoer en ook tot het hiiirar-
chische bestandsysteem.
Bijna de gehele code, waaruit het UNIX sys-
teem is opgebouwd, is geschreven in C,
een universele programmeertaal van hetty-
pe Algol, waarvan de machine-onafhan-
kelijkheid een belangrilke factor voor de
toepassing van UNIX is.

Apparatuur
De hardware van de PDMS ll is modulair
opgebouwd. Het hart van het systeem
wordt gevormd door de ,,domestic com-
puter" (DOMCOM), een 68000
microprocessor met 128 Kbyte geheugen.
De DOMCOM veruerkt de software van het
op UNIX gebaseerde besturingsysteem en
kan maximaal 7 gebruikerterminals be-
dienen.
Er kunnen extra geheugenkaarten aan het
systeem worden toegevoegd, elk met een
capaciteit van 256 Kbyte RAM, waardoor
men een totale systeemcapaciteit van 1

Mbyte krijgt. Alternatief kunnen er tot drie
processor/geheugenkaarten worden toe-
gevoegd, elk met een Philips 16-bit
microprocessor en 128 Kbyte geheugen.
Deze processor verwerkt de PMDS facili-
teiten van het systeem, zoals assembleer-
programma's en debuggers, onder be-
sturing van de DOMCOM. Het extra ge-
heugen is toegankelijk via de DOMCOM,
die is voorzien van een DMA-faciliteit ter
verkorting van de feitelijke toegangstijd. Al-
dus kon de bestaande PMDS program-
matuur worden gebruikt op het nieuwe sys-
teem.

De DOMCOM vormt het UNIX
machinegedeelte waarin de PMDS functies
worden verricht en houdt zich bezig met
ondersteuningsactiviteiten als die van
regeldrukker en diskbesturing, alsmede al-
le niet-PMDS functies, maar geeft de door
de gebruiker gevraagde PMDS faciliteiten
door naar een van de Philips processoren.
Het fundamentele concept achter het UNIX
systeem is dat van een proces, dat als een
programma in staat van uitvoering wordt
gedefinieerd. Wanneer er een programma
moet worden venverkt, wordt er een nieuw
proces gecrederd; de processortiid wordt
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232- en 2 Centronics parallel-interfaces. 

4HORIZON met 2 floppy-disk-drives van 
Prijs nu 

elk 360 Kb 11.200 11.200 
4 HORIZON met 1 floppy-disk-drive van 360 Kb 

en 1 5" Winchester van 5 Mb 18.700 16.340 
4 2-user HORIZON 5,36 Mb 24.500 21.560 
4 3-user HORIZON 5,36 Mb 26.700 23.850 
4 4-user HORIZON 5,36 Mb 28.900 26.140 
4 5-user HORIZON 5,36 Mb 31.100 28.430 
4 up-grade kit 5 Mb Winchester 9.350 7.840 
4 CP/M voor HORIZON 720 530 

	 CAB HOLLAND fhcom 
Het North Star logo or ADVANTAGE Ern 
handelsrnerken of geregistreerde has-
delsmerken van North Star Computers. 
Inc 
CP/M is een geregistreerd handels-
monk van Digital Research 
Z80A is een geregistreerd handels-
rnerk one Zilog. Inc 
Selectric is eon geregistreerd handels-
rnerk van International Business 
Machines P Postbus 202 

3370 AE Hardinxveld-Giessendam 
= Telefoon: 01846-6638 

Prijsverlagingen 
NorthStar 

ADVANTAGE 
Volledig geIntegreerde desk-top-computer, Z80A®  + 8035 processoren, 
64 K RAM met pariteit, 12 inch scherm (240 x 640 dots grafisch) met 
20 K video-RAM, Selectric®  Style toetsenbord met numeriek gedeelte en 
15 functietoetsen, RS-232 interface (asynchroon 45 tot 19.200 baud, 
synchroon 2400 tot 51.000 baud), 6 I/O-bus slots. 

Prijs nu 
4 ADVANTAGE met 2 floppy-disk-drives van 

elk 360 Kb 12.500 11.760 
4 ADVANTAGE met 1 floppy-disk-drive van 

360 Kb en 1 5" Winchester van 5 Mb 20.600 16.340 
4 G-CP/M, met grafische routines 935 530 
4 G-DOS/BASIC, met grafische routines 935 530 
4 Uitbreiding met 16-bits 8088 processor nieuw 1.595 

HORIZON®: 
Computersysteem met Z80A processor, 64 K RAM met pariteit, 12 S-100 
bus slots. Winchester-systemen leverbaar in multi-user uitvoering, 2 RS- 

Alle prijzen zijn excl. B.T.W., franco huis, incl. installatie en instructie. 

Binnenkort leverbaar voor ADVANTAGE: NETVVERK (L.A.N.) 

DEALERS: 	 Asterisk By., Papendrecht, 078-159616, Deltec, Naarden, 02159-48620, ICAM, Heerlen, 045-716381, Ing. 
bureau Koopmans, Hardinxveld-Giessendam, 01846-6833, Ing. bureau Schroder, Eindhoven, 040-421821, 
Systeem 2000 By., Eindhoven, 040-440972, Tricomp-Den Bosch, 's-Hertogenbosch, 073-418043 

N.B.: WIJ WENSEN ONZE DEALERORGANISATIE NOG VERDER UIT TE BREIDEN. 
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Er bestaat bij veel mensen nogal wat ver-
warring omtrent de verschillende voor- en
nadelen van de ene of de andere program-
meertaal. Zo is er al enige tiid een strijd
bezig tussen de voorstanders van BASIC
enerzijds en Pascal anderzilds. Vooral deze
twee talen zijn het onderwerp van (soms
verhitte) discussies, omdat beide talen op
de meeste ,,personal" comPUters ge-
implementeerd ziin. De strijd wordt dan
vaak gevoerd met argumenten als snelheid,
eenvoud, enz. Ook vallen er kreten als: in-
terpreter, compiler, pcodes, e.d. ln dit ar-
tikel gaan we eerst in op de verschillen tus-
sen een compiler en een interpreter. Daar-
na behandelen we de structuurvan de code
zoals deze wordt gegenereerd door de
compile(s) van UCSD-Pascal. Het zal dan
duidelijk worden wat nu precies pcode is,

en wat de voordelen hiervan ziin. Dit hele
verhaal is van toepassing op elke wil-
lekeurige implementatie van UCSD-Pascal
en verschaft op deze wilze misschien wat
duidelijkheid in de bovengenoemde dis-
cussies.

Compiler versus interpreter
BASIC werkt met een interpreter en Pascal
met een compiler. Fout! Het ziin beide pro-
grammeertalen, de ene wat moderner dan
de andere. Wel is het zo dat BASIC meestal
geimplementeerd wordt in de vorm van een
interpreter en Pascal in de vorm van een
compiler.
Wat is nu precies het verschil tussen een
compiler en een interpreter? Laten we als
voorbeeld het volgende stuk programma
nemen:

x:: y * z; (* Pascal *)

x: y + z: REM BASIC

Als we een compiler gebruiken dan wordt
een programma als volgt $emaaK: eerst

Structuurvan een

UCSDpcode-fiIe
tikken we de source van het programma in

met behulp van een text-editor, dan starten
we de compiler die de source inleest en (als

alles goed is) het vertaalt naar een code-
file, hierna wordt de code door de computer
uitgevoerd. Een compiler zal als volgt de
bovenstaande statement vertalen naar bii-
voorbeeld 6502 assembly taal:

CLC
LDA Y
ADCZ
STA X
LDA Y+1
ADCZ+1
STA X+1

; CLEARCARRY
; ADD LO ORDER PARTS

: ADD HI ORDER PARTS

Een BASIC interpreter echler zal, nadat het
programma is geladen (of ingetiK), boven-
aan beginnen met het lezen van de state-
ments en proberen ze stuk voor stuk uit te
voeren. Hil maakt er dus geen code van
maar voert bijvoorbeeld de bovenstaande
statement als volgt uit:

1 . hij leest eerst de naam van de variabele
x;

2. zoekl deze op in de variabelentabel;
3. hierna onthoudt hii het adres van x en

zijn waarde
5. en leest het ,,:" teken, wat dus be-

tekent dat de waarde van x niet meer
interessant is maar alleen zijn adres;

6. hierna leest hii de naam y
7. en zoekt deze variabele oP
8. en onthoudt zijn waarde;
9. daarna leest hij het,,+" teken

'10. en zet alles gereed voor de optelling;
11. hierna leest hii de naam z
12. en zoekt deze variabele op
13. en telt de waarde op bij die van y;
14. het resultaat van deze optelling stopt

hildan in x.

Uit het bovenstaande verhaal moet nu dui-
deliik zijn geworden waarom een interpre-
ter altiid langzamer is dan een compiler.
Alhoewel beide de gehele statement moe-
ten inlezen, ontleden en uitvoeren, doet de
compiler het inlezen en ontleden slechts
een keer per statement, namelijk als hil de
code produceert, terwiil de interpreter het
inlezen en ontleden elke keer doet als de
statement wordt u itgevoerd.
Er ziln echter nog andere verschillen tussen
een interpreter en een compiler. Een be-
langrijk voordeel is dat het maken van een
interpreter veel simpeler is dan het maken
van een compiler. Daarentegen controleert
een compiler eerst of er geen syntaxfouten
in het programma zitten, terwill een pro-
gramma dat door een interpreter wordt uit-
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gevoerd zelfs na laren nog fouten kan be-
vatten in de stukken die nog nooit zijn uitge-
voerd. De fouten in het programma worden
namelijk door een interpreter pas gevon-
den bij de uitvoering.
Maar een van de belangrijkste verschillen is
toch wel de lengte van de door een com-
piler geproduceerde code versus de lengte
van het origineel. Uitgezonderd het com-
mentaar is het origineel meestal korter dan
de door een compiler geproduceerde code.
ln ons voorbeeld neemt de statement
y:y*2. slechts vijf bytes in, terwijl de
equivalente 6502 code 19 bytes inneemt.
Dit verklaart ook een beetje waarom in
BASIC de variabelennamen niet te lang
mogen zijn, want een statement als:
eerste:tweede+derde neemt ook 19 by-
tes in beslag!
De compactheid van een BASIC-program-
ma en van een BASIC-interpreter waren
dan ook de reden dat de eerste microcom-
puters alleen BASIC kenden. Het ge-
heugen was duur en wie had er ooit ge-
hoord van een Pascal-compiler die binnen
8 Kbyte past? Nu de geheugenprijzen da-
len en bijna elke computerhobbyist ten-
minste 32 Kbytetotzijn beschikking heeft,
is de trend dan ook om steeds meer in-
gewikkelde talen als Pascal en FORTH te
implementeren op deze systemen.

Samenvattend kunnen we het volgende
lijstje maken:

Compiler lnterpreter

vertaalt alleen vertaalt en voert
programma uit

snelle code langzame executie
moeilijk te maken eenvoudig te maken
lange code programma relatief kort
vindt alle fouten vindt alleen fouten

tijdens executie

Pcode versus assembly code
We zullen ons nu beperken tot de com-
pileis. Ook onder de compilers bestaan er
verschillende soorten. Er ziin nameliik com-
pilers de gewone .assembly-code ge-
nereren, maar er ziin er ook die een
zogenaamde pseude-code (kortweg: pco-
de) produceren. Hoe zieldeze pcode eruit
en waarom kunnen we hier zo goed gebruik
van maken op een microcomputer?
Het eerste probleem bi! een compiler die
assembly-code genereert is dat deze code
nogal lang kan worden. Dit hangt direct sa-
men met hoe krachtig de instructieset is van
de computer waarvoor we code maken.
Ons voorbeel6 sa:y+z is in 28000 code
bijvoorbeeld:

LD R1, Y
ADD Rl, Z
LD X, Rl

Als we ervan uitgaan dat elke instructie 1

woord (: 2 bytes) gebruiK, dan is de lengte
3*2:6 bytes. Deze geringe lengte is
natuurlijk te danken aan het feit dat de
28000 een .16-bit computer is en dus met
een instructie integers kan optellen. Ook is
het niet nodig om de ,,carry te clearen"
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len doen is het dumpen van deze twee
blokken op het scherm of een prinler zodat
we er eens rustig naar kunnen kiiken. Om-
dat misschien sommige onder u betwijfelen
of dit soort dingen in Pascal kunnen, heb-
ben we de source van een dergelijk UCSD-
Pascal programma gegeven in afb. 2. Het
programma is in staat om elke disk sector in
te lezen en uit te printen als decimale getal-
len.
We kunnen nu dit dump-programma ge-
bruiken om de twee blokken van TEST.-
CODE te dumpen. Voor het gemak noemen
we het eerste blok van de file 0 en het
tweede blok 1. ln fig. 3 ziet u het resultaat
van deze oefening. We hebben van blok 0
alleen de eerste 4 bytes gedumpt en van
blok 1 alleen de eerste 168. Waarom dit is
gedaan zullen we nu duidelijk proberen te
maken.

Structuur van de pcode-file
Om het nu volgende verhaal goed te kun-
nen begrijpen verzoek ik de lezer om tij-
dens het verhaal steeds figuur 4 te raad-
plegen. Deze figuur geeft precies de struc-
tuur aan van de pcode-file, maar werK zon-
der uitleg op het eerste gezicht nogal ver-
warrend.
Allereerst kijken we naar de inhoud van de
eerste 2 bytes van blok 0. Deze twee bytes
vormen tezamen een integer die het num-
mer vormt van het blok waarin de pcode
begint. ln ons geval is dit natuurlijk blok 1

want we hebben maar 1 blok pcode.
De volgende twee bytes vormen samen
een integer die aangeeft hoelang de gehele
pcode{ile is, uitgezonderd blok 0. ln ons
geval is dit 168 en dus hebben we van blok
1 alleen de eerste 168 bytes gedumpt. De
andere bytes bevatten misschien wel iets
maar ze hebben totaal geen betekenis
meer voor dit programma. (Hetzelfde geldt
voor de andere bytes in blok 0).
Laten we nu eens gaan kijken naar de aller-
laatste byte van blok .l (nr. '167). Hierin be-
vindt zich een getal tussen de 1 en 255 dat

Databus20 september'82

I

Fig.3.

!!!9U!_vry_ELEE_9

NUI'I}IER VSI EERSTE COIE BLOK
LENGTE VST CODE tN BYTES
REST NIET BEBRUIKT

,ifuiouD'rVAtrr. iit:oK.r-i r,.. .,..,. . , ,r '.. . .,,.

"',,....,,,.,!,
' ,,...,,'::?,l

r:.:::.'..')"..a..:.....

:iiii:,.. 
.,, 

Itli
.....],,,'lo

'.ir'l,...lao

..'i't,'Aq.
)...::4A

..,ir,, 
"5(|

'.':..':.,6b

': ,,' .:.:'7.1!:

ii,,..,€o.

,,.'.,..,,?O
...iil,iOO

.,:...1.r1O

:,.,.1.20

'',,,,.1?9..
,.-r1+o
r. lll5g
:,.,..,.t,6$

rtrg!!*ye!_E!_0[_9
+-----+-----+ot 1l ot, I-iEE_I___9-I

iiau . i :1,,?.

,lr::.ii.rlr-:-.{

'lrlr iii:].-lS

,.;:l.lll,:,,.9

ii:lll..,iit-q

ll.,,,.,llti
'iiillll:ii1r,'

''.,:,,):,.:lt
:;'iii ,,r,.B
rrr.iiilll?o

.rrr.,i.:r?3-

',,.;,,'ll's4
:,.,.::a,.,Za

r;.ll:r::B

tl,l..ii.r;A
,.:lti ttr,!?
, .::':::.i4

1,,...,,'l,rlil

rlll'ii.:l!€
,.ii:,,,{6
:.:::.::.42

ENT€R'IE.].P.*OE€DURE'''JbIEE

.r'.i.rrvooR, . .. :........ -... - :.a. -...

,,'-...'T,PRSCEOURE :... . ...:. .. .. : -.

," .:lTuEE r, ,, :- , ,,.,...,,, t, ..,. , ,,

(LET OP BEEN SPRONG TABELI)
AANTAL LOKALE VARIABELEN= 6 BYTES
AANTAL PARAI'IETERS= 2 BYTES

INHOUD VAN BLOK 1
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ENTER IE ({2-42)=O

PROEEDURE NUMMERT LEX LEVEL
ENTER IC FUNC. DRIE
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PROGRATTA

EXIT IC PROC. EEN
SPRt]NG TABEL (1 ENTRY)
AANTAL LOKALE VAFIABELEIF 4 BYTES
AANTAL PARATIETERS= 4 BYTES
EXIT IC (154-B)=146

ENTER lC (15&-58)=98
PROCEDURE NUNMER, LEX LEVEL
POINTER NAAR FUNCTION DRtE (160*64)=96

L62
164

POINTER NAAR PROCEDURE TUIEE (162-1lA)=44
_+ PEINTER NAAR PR0CEDURE EEN (154-&)=I5B
LEX LEVEL , AANTAL PROCEDURES
REST NIET EEBRUIKT Fig.4.
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Het FIP 64000 miCiopioaesior ontwik
kelsysteem is gericht op de toekomst en de eiien
die deie stelt.Een echt'universeel svsteem voor
€€n of mee rdere gebruikers. Onrwikkeltiiden
worden er aarzienliik mee verkort. En u kunt er
nu nog eFfici€nter mee foutzoeken. \X/aarom?

interactieve mogeliikheden orirvat. Zo ziin er nu
nieuwe subsystdmen voor ti i dvolgorde analvse,
status-analysb en emulatie, Deze kirnnen elkaar'
voorwaardelii k enTof onvoorwaardelii k inscha
kelen. De in(eractieve mogeliikheden stellen u
in staat, sofrware op efficiSnte wiize re herzien.
Ook kunt u s.ymbolisch fourzoek6n, waarbij u
gebruik maakt van bekende benamingen en
svmbolen.

Ee{r analyzerdie de huidige complexe

Hewletr,Packard's software ana,lu zer
biedt u een nieuwe overzichtsmodus.'Dharmee
spoort u snel knelpunten en niet-effici€nre
programmadelen bp. Ook zijn nu uiterst gede--taillEerde 

analyses rirogelijk, door de nier-iwe
sequenderings, en'zoom' -rnogelij kheden.

Nieuwe mogetiikheden in de hardware
- 

Parametrisch meten, ontdekken van
marginale tijdvolgorde voorwaarden en slenaal
niveau's, maar ook triggeren op naaldpulsdn lot
J nsec. breed. Met Hefrrlett,packard's hardware
analyzer kan het ailemaal.

Analyzgrs dii zichzelf te rugbetalen.
Kort samenqevat: de nTeuwe analvzers

v.an Hbwlett-Packard,veisnCllen her fuurtb,eken:
testen en optimaliseren van sof,tware- Sruli vooi
stuk zijn dat factoren, die u helpen uw produkt
snellei op de markt te brensen. Daardrjor kriist
u ei dus ook eerder de reve"nuen van. En allee"n
a1 daarom is Hewlett-packard's Up O+OOO micro
processor onfwikkelsysteem een verantwoorde
tnvesterins.

Meer informatie? Stuurt u onderstaande
bon op of bel Hewlett-Packard Nederland BV
in Amstelve en, 0 2O-4t 20 2 t.

f-----ria-
I Qtuur de bon op. Zend mijuitvoerige
1 clocunrentatie or-er h6t universclc Hp 640d0
i micnrprocessor ontu,-ikkelsr.stcem.
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Naam:

Functie:

Bedriil Instelling:
Ad res:

Postcode * Plaars:

Teleloon:
In open. ongefrankeerde enveloppe

zenden aan: Hewletr Packard Ncderland BV.
Antwoordnummer 5-, ll80 VB Amsrelvccn
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Microprocessors/ 
microcomputers stroomdiagrammen omzetten. Vervolgens leert u 

provramma's in BASIC schrijven. 

Studeren bij 
Elektronica opleidingen Dirksen 

betekent bijblijven 

De cursus microprocessors/microcomputers is bestemd 
voor technici en elektronici, die ccn gedegen kennis van 
de microprocessor willen verkrijgen. Naast een grondige 
kennis over de opbouw van de microcomputer leert u ook 
eenvoudige prograinma's in assembly-taal te schrijven. 

Assembly programming 
8080/8085 en interfacing 
De cursus assembly programming 8080/8085 en 
interfacing is een vervolg hierop voor hen die in de 
praktijk prograrnma's voor procesbesturingen moeten 
ontwikkelen. 

Computertechnicus 
Het cursusdeel computertechnicus C is bedoeld voor hen 
die de cursusdelen CT-A ( = praktische digitate techniek) 
en CT-B ( = microprocessors/microcomputers) reeds 
hebben gevolgd en als technicus te maken krijgen met 
grotere computersystemen en diverse soorten rand-
apparatuur. 

Basic programming 
In de cursus BASIC leert u problemen analyseren en in 

1E111 NE I= 

Pascal 
De hogere programmeertaal PASCAL lecnt zich bij 
uitstek voor g.estructureerd programmeren. In de cursus 
wordt dit uitgebreid behandeld, zodat deze cursus zowel 
bcdoeld is voor hen, die voor het eerst kennismaken met 
de computer als voor degenen, die reeds een 
provrammeertaal behecrsen. 

En voorts: 
Op het gebied van de elektronica hcbben we verder de 
cursussen: meet- en regeltechnicus. TV-technicus, basis 
elektronicus, middelbaar elcktronicus, praktische 
digitate techniek, videotechniek en digitale audio. 
In onze studiegids "automatiscringscursussen" vindt u 
inforinatie over onze NOVI-opleidingen (basiskennis 
informatica c.a.) 

Tip Alle cursussen kunnen volledig schriftelijk 
icon/en gevolgd (thuis en in eigen tempo). 

Daarnaast bestaat er de mogelijkheid deel te nemen aan 
de mondelinge begeleiding. Eenmaal per 3 of 4 weken 
komt u dan naar een van de zeven cursusplaatsen, waar 

\h,  besludeerde lessen nog eens worden doorgenomen. 

Bon 
Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): 	 

Naam: 	  

Adres: 	  

Postcode + plaats: 	  

Deze bon in een gesloten envelop, -fonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnumrner 677, 
6800 WC Arnhem. 

/ Of bel 085-451641 ook 's avonds en tijdens het weekend/ 

-- ----- 

Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 
Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel 085-451641 of vanult Belgie( 
00(31 85451641 

Wat betreft het schnftellik onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikkking 
d.d. 18-12-1974, 
kenmerk E3V0 SFO 129.448 
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Fig. 3. Opbouw van de 8 Kbyte RAM-kaart.
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die analoog is aan CS. Dit omdat tildens
DMA-cycli geen normale adresdecodering
kan worden toegepast. De adressen dienen
dan om een geheugenlocatie aan te spre-
ken, l/O-selectie vindt plaats met de DMA-
lijnen.
Tijdens DMA-cycli is de CS gedisabled met
de AEN/lijn. De adresdecodering is niet
(geheel) volledig, want A1 wordt niet ge-
bruikt. Voor deze schakeling zijn de adres-
sen 9C en 9D gekozen, daar is ook de soft-
ware op afgestemd.
De CRT-interface is rechts in het schema te
zien en bevat het grootste deel van de lC's.
Globaal kunnen we het schema in vijf groe-
pen verdelen:

- de8275 metlatches lC'l3t/m lC'17;
- de karaktergenerator met poorten N7,

N9 t/m N23 en lC21;
- het schuifregister lC20;
- de oscillator met deler en timing (1C22,

N6, N24, N25, N27, N33 t/m N36);
- tenslotte de video-uitgangsschakeling

(lC2O, lC24, lC25 en N37-N40).

We zullen de werking van de deel-
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schakeling bespreken aan de hand van fig.
5. De klokpuls (CLK) wordt geleverd door
een kristaloscillator rond N33 tot N36. De
kristalfrequentie kan liggen tussen ca. 10,7
MHz en 13,8 MHz. De minimale frequentie
geeft met de door mij gebruikte monitor nog
juist 64 karakters per regel. De maximale
frequentie ligt vast door timing-eisen van
o.a. de karaktergenerator. Deze klokpuls
bestuurt het schuifregister lC23 (dotclock)
en de teller 1C22. Het teller-lC wordt ge-
bruikt als 8 deler, waarmee de breedte van
een karakter op 8 bit is gesteld (8x8 karak-
tergenerator). De uitgang van de teller
stuurt de CCLK-ingang van het CRT-lC, dat
van deze puls de video-timing afleidt.
Maximaal 275 ns na de dalende flank van de
CCLK-puls zijn alle uitgangen van de 8275
stabiel. Ruim hierna, in toestand 6 van de 8
deler, wordt een laadpuls voor de latches
lC13 t/m lC17 opgewekt. De latches zijn
opgenomen om de timing-eisen te ver-
soepelen. Als we deze niet gebruiken, zou-
den binnen 66n cyclus de EPROM-uitgan-
gen in het schuifregister moeten worden
gelatched. Hiervoor is minstens 700 ns no-
dig, maar zoveel tijd is niet beschikbaar.

Even voordat de latches worden geladen,
wordt ook het schuifregister geladen. De
eigenlijke laadfunctie wordt uitgevoerd op
de positieve flank van de klokpuls. We zien
dat nu bilna een volledige cyclustijd be-
schikbaar is voor de access-tijd van de
karaktergenerator, wat ruim voldoende is.
De karaktergenerator bestaat uit |C19, een
27'16 EPROM. Er is hier voor een EPROM
gekozen, omdat het dan mogelijk is zelf een
karakterset te bepalen. Omdat een 8x8 ma-
trix is gebruikt, zijn slechts drie lC-uitgan-
gen nodig voor de lijncodering. Met de vier-
de lC-uitgang worden de uitgangen van de
karaktergenerator gedisabled voor regel-
nummers groter dan zeven; dit omdat an-
ders in plaats van een blanco ruimte tussen
twee regels tekst een deel van de letters
zou verschijnen.
Een 2716 EPROM heeft bi! een 8x8 raster
ruimte voor 256 karakters (256 x 8 x 8 :
16 Kbit). De CRT-controller heeft echter
slechts 7 character code-uitgangen, waar-
mee dus maar 128 karakters kunnen wor-
den geselecteerd. Om toch meer dan 128
karakters te kunnen aansturen is gebruik
gemaakt van de general purpose uitgangen
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GPo en GPr. GPo is aangesloten op Aro,
waarmee gekozen wordt voor de gewone
ASCI|-set (Aro :0) of zelf gedefinieerde
(grafische) tekens met Aro: 1.

Hoewel 256 karaKers voor de meeste toe-
passingen ruim voldoende is, kan het soms
gemakkelijk zijn als een gedeelte van de
karaklergenerator in RAM is uitgevoerd.
Het is dan mogelilk voor speciale toepas-
singen zelf karakters te definitiren.
Aangezien op de videokaart geen ruimte
was voor RAM, vooral vanwege de be-
nodigde businterface, is dit ondergebracht
op een aparte karaktergeneratorkaart. De
twee kaarten worden met elkaar verbonden
via een 24-aderige kabel, die met een con-
nector in de lC-voet voor de EPROM op de

CRT-kaart wordt geprikt. Op deze wijze
kunnen we df de EPROM direct in de voet
op de CRT-controllerkaart plaatsen, df op
de aparte karaktergeneratorkaart. ln het
laatste geval kunnen we beschikken over
256 vast geprogrammeerde tekens plus
l28zeltte defini6ren tekens. De keuze tus-
sen beide sets gebeurt met GPr. GPr:0
selecteert de EPROM, GPr:1 selecteert
het RAM. Het schema van de karakterge-
neratorprint wordt hieronder besproken"
lC21 en de poorten N7, Ng tot N23 en N26
dienen om de character attribute codes te
realiseren. Buiten de karaktergenerator om
zorgen deze lC's voor een aantal kaderlij-
nen. Het voordeel hiervan is dat de lijnen
,,langer" kunnen zijn dan de karakterge-

nerator symbolen. Ze lopen ook door tus-
sen twee regels, wanneer bijvoorbeeld met
een BxB karaktergenerator op een 8x12
veld wordt gewerkt. Als met een 8x8 karak-
tergenerator op een 8x8 veld wordt ge-
werkt, kunnen deze tekens beter in de
karaktergenerator worden opgenomen, dat
spaart ca. 6 lC's uit. Het nadeel is dan dat de
regels erg dicht opeen zitten, wat de lees-
baarheid niet bevordert.
Tot slot de interface met de monitor. lC20 is
een multiplexer die wordt gebruikt om de
RW, LTEN, VSP en het videosignaal uit het
schuif register te combineren tot een comp-
leet videosignaal. Met N38 wordt het fel
oplichten van tekens mogelijk gemaakt.
Hoe groter R5 des te kleiner het verschil in
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Ph ilips' bedrijf stelef ooncentrales:
Moderne computergestuurde EBX- en IBX-systemen van
Philips brengen een sne//e en efficidnte communicatie en een
keur van faciliterten binnen het bereik van kleine, middelgrote en
grote bedrijven.

ln Nederland worden deze systemen door PTT
Te le comm u n i catie g el eve rd.

Het intensieve
en complexe ver
keer van vandaag
te land en te water,
vraagt om moderne
hulpmiddelen ter
bevordering van
veiligheid en door-
stroming.

Geavanceerde
detecti e-, i nf o rmati e -
en communicatie-
systemen zijn hier-
bij onontbeerlijk.

Philips leveft
deze systemen en
heeft de kennis en
eruaring voor het
creeren van het
integrale systeem-
concept.

Philips micro-
computers mettal-
loze automatise-
rngstoepass/ngen
voor zowelzelf-
stand6te beroeps-
beoefenaren als
voor bedrijven
munten utt door
hun eenvoudige
bediening en flexi-
biltteit.

PHITIPS
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Als jaarlijks terugkerend
evenement is de National
Com puter Conference een
beurs waar velen met spanning
naar uitzien; als er iets te
introduceren is, wachten de
meeste fabrikanten daarmee tot
de NCC. Ook dit jaar, toen begin
juni in het warme Houston de
beurs voor de tiende keer werd
ge houden, zagen verschi llende
nieuwe produkten het licht.
Hoewel de aankondigingen niet
echt spectaculair waren, doen
we u ertoch verslag van.

Voor de organisatoren is de NCC '82zeker
een succes geweest. Niet alleen het aantal
exposanten, ook het bezoekersaantal over-
trof alle voorgaande jaren en hoewel de
magische grens van 100.000 bezoekers
niet werd gehaald, mogen de organisatoren
toch niet klagen met ruim 90.000 deel-
nemers.
Het decor voor de beurs werd gevormd
door het Houston Astrodomain, dat bestaat
uit de Astrohall, waarin de exposerende be-
drijven waren ondergebracht, het Astrodo-
me - een overdekt stadion dat ruim 70.000
comfortabele zitplaatsen biedt aan base-
ball-liefhebbers - en Astroworld, een pret-
park te vergelijken met Disneyland of Bob-
belaanland.
Hoewel de NCC wat exposanten betreft,
afgezien van een kleine Engelse delegatie,
een echte nationale aangelegenheid is, is

C. Davis

Dat in Houston ook het vluchtleidingcen-
trum van de NASA (Mission Control) is ge-
vestigd liet men duidelijk blijken, o.a. het
aantal bezoekers werd aangegeven met
Space Shuttles. Hier het aantal bezoekers
na de tweede dag. De magische grens van
100.000 werd niet overschreden.

domineerd door de laatste categorie. Main
frame fabrikanten waren weliswaar aan-
wezig, maar speelden een ondergeschiKe
rol. Gary Kildall van Digital Research ty-
peerde dit met de woorden ,,We've sure
taken over NCC."
Grote afwezige dit laar was Hewlett-Pack-
ard. Een teleurstelling voor velen was ook
het ontbreken van de nieuwe Apple, de
Lisa, maar dit gemis werd ongetwijfeld goed
gemaakt door de hoeveelheid nieuwe per-
sonal computers van andere fabrikanten.
Een van de weinige exposanten die de be-
zoekers een kijkje achter de schermen
gunde was lBM. ln de ,,technology section"
van haar stand werden via instructieve film-
pjes de ,,geheimen" van het Josephson-
effect en van de experimentele 288 Kbyte
geheugenchip prijsgegeven. Verderwas bij
IBM een eveneens experimenteel vlak

National Computer
Conference '92

ffi-SS"*'*

het qua bezoekers een internationaal ge-
beuren, waarbil de immer fotograferende
Japanners het meest in het oog springen.

Verschuiving
Duidelijk is een verschuiving waar te ne-
men van grote systemen naar kleinere
computers, want nog maar een paar iaar
geleden was tussen de giganten hier en
daar een fabrikant van microcomputers te
vinden terwijl dit jaar de beurs werd ge-

Alb.1.De2120, een telg uit de 2100 serie van Zenith.
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Afb. 4. Door de modulaire opbouw met STD- kaarten kan de M6000P gemakkelijk worden
aangepast.

Afb. 5. De kleine Cromemco C-10 wordt, in-
clusief software, verkocht voor iets minder
dan / 6000,-.

porteur CTA-Computers in Driebergen liet
ons weten dat de prijs van het systeem iets
onder de 6000 gulden zal komen te liggen
en daarmee komt de C- 10 qua prijs aardig
in de buurt van de Osborne 1 .

Japans vernuft
Een leverancier die bij vrilwel elke con-
sument bekend is, maar die we nog niet
kenden als computerfabrikant, is Sony. So-
ny gebruikte de NCC om de SMC-70 per-
sonal computer aan het publiek te tonen.

Zoals van Sony mag worden verwacht, is de
SMC-70 klein van afmetingen (afb. 6). On-
danks dat zijn de specificaties veelbe-
lovend. We noemen hiereen Z80A ( MHz),
64 Kbyte RAM,32 Kbyte ROM (monitorpro-
gramma en BASIC-interpreter) en 32 Kbyte

Afb. 6. Sony treedt met de SMC-70 in de voetsporen van de Japanse collega's.
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RAM dat wordt gebruikt als beeldscherm-
geheugen. De computer heeft zowel een
zwartlwit video-uitgang als een RGB-
kleurenuitgang voor aansluiting van resp.
een zwartlwit- of een kleurenmonitor. ln de
alfanumerieke mode heeft het scherm een
indeling van 25x80 karakters of twee pagi-
na's van 25x40 karaklers. Naast de stan-
daard karakterset kan de gebruiker de vorm
van de karakters programmeren. Het aantal
beschikbare kleuren in de alfanumerieke
mode bedraagt acht. Grafische voorstellin-
gen kunnen met de Sony computer ook
worden weergegeven en wel in vier ver-
schillende resoluties:

- 640 x 400 punten (zwartlwit);

- 640 x 200 punten (4 kleuren);
- 320 x 200 punten ('16 kleuren);
- 160 x 100 punten (16 kleuren, 4 pagi-

na's).

Alb. 7. Randapparatuur en interfacemodu-
len voor de SMC-70.

De toetsen van de SMC-70 hebben nor-
male afmetingen en bil elkaar telt het toet-
senbord 72 toetsen, waaronder 5 program
meerbare functietoetsen (totaal 15 ver-
schillende functies), 5 cursorbesturings-
toetsen en 3 edit-toetsen. Voor een apart
numeriek toetsenbord was op de smalle
SMC-70 geen plaats meer, maar via een
speciale interface kan een dergelijk toet-
senpaneeltje worden aangesloten.
Sony claimt dat het apparaat maar liefst 13
interfaces heeft. We hebben ze nageteld,
en inderdaad, als de vijf uitbreidings-slots
worden meegeteld, komen we tot de vol-
gende opsomming:

- RS232C serie-interface;
- 8-bit parallel printerinterface (Cen-

tronics);
- twee video-uitgangen (zwartlwit en

kleur);
- cassetterecorderinterface ;

- lichtpen-aansluiting;

- aansluiting voor numeriek toetsenbord;
- viif l/O-slots;
- een aansluiting voor de expansion unit.
Bij elkaar 13 dus.
Bovendien heeft de computer een in-
gebouwde luidspreker waarmee via de
software geluidseffecten kunnen worden
geproduceerd.
ln de behuizing is ruimte voor twee micro
floppy disk drives. Deze 3,5 inch drives zijn

Databus
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Backtracking en computerspelen 

In deze artikelen ob
zullen we ons bezighouden de beste 

met de aanPakvoor het 

oplossen van  en  

die bekend staat onder de naam ..backtrac-

1<ing" . Naast een aantal Wassieke toepassingen komen ooktweeper- 

soonsspelen aan de orde; het vinden van 
	

zet in een spel 

met behulp van de 
	

max-methode (zie Databus BO/ 4) of de 

negamax-methocle is zoals zal iiken, ook een probleem bl 	

dat zich 

leent \tool' backtracking. Alle voorbeelden zullen in twee versies 
\Norden geprogrammeerd te weten met een stapel en op recursieve 

wijze. De gebruikte taal is Pascal. 

De methode van backtracking zullen we 
toelichten aan de hand van twee voorbeel-
den. 
Gegeven het volgende probleem: iemand 
moet het bedrag van 32 cent betalen. Hij 

kens wanneer men tot op het vierde niveau 
is gevorderd, heeft men een nieuwe oplos-
sing gevonden. 
Deze methode heeft het voordeel dat bij 
verwerking door een computer niet de hele 
boom hoeft te worden onthouden. De com-
puter beschouwt op ieder ogenblik slechts 
een „sliert", die voortdurend wordt ver-
lengd of ingekort. Een dergelijke sliert 
wordt gewoonlijk een „stapel" genoemd. 

De toestand van de stapel tijdens het aftas-
ten van de boom is te zien in afb. 2. De 
getallen tussen haakjes geven hierbij aan 
welk bedrag vanaf dat niveau nog moet 
worden gevuld. 
Fig. 3 toont het globale diagram van het 
proces en afb. 4 geeft een bijbehorend pro-
gramma. De elementen van array A met 
indices 1 t/m K representeren de stapel, 
array B bevat de getallen die in fig. 1 tussen 
haakjes staan en array M geeft de waarde 
van de muntsoorten aan. 
Het aflopen van de boom op de aangege- 

Deel 1 

heeft een onbeperkt aantal centen, stui-
vers, dubbeltjes en kwartjes tot zijn be-
schikking. Op welke manieren kan hij het 
bedrag „passen"? 
Het probleem is op te lossen m.b.v. een 
boomdiagram (zie fig. 1). Het opstellen van 
de boom kan geschieden in de volgorde die 
door de stippellijn wordt aangegeven. Tel- 
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ven wiize en het gebruik van een stapel zijn
de essentieile kenmerken van backtracking.

Een ander bekend voorbeeld van backtrac-
king is het,,acht-damesprobleem": op wel-
ke manieren kan men acht dames op een
schaakbord plaatsen zonder dat deze el-
kaar kunnen slaan?
De (horizontale) rijen en de (verticale) lijnen
en de opgaande en neergaande diagonalen
kunnen we nummeren op de manier die in
de figuren 5 en 6 is gedemonstreerd.
Het is duidelilk dat elke configuratie die aan
de gestelde eis voldoet (zie bijv. fig. 7) op
elke ril precies 66n dame bevat. Een oplos-
sing kan derhalve worden weergegeven
door een serie van acht getallen a1, a2, a3,
..., ak, ..., aa waarin a1 (k : 1, 2, ..8)
aangeeft dat de dame van de k-de rij zich op
de a1-de lijn bevindt.

Zodra de dame van de k-de rij op lijn a1 is
geplaatst, dan zijn de a1-de lijn, de opgaan-

de diagonaal nr. (k-a1 + 8) en neergaande
diagonaal nr. (k + ak-'l)gestremd. Deze
stremmingen worden in de verzamelingen
V1,V2 en V3 bijgehouden.

Het stroomschema van figuur 3 is ook hier
bruikbaar. Het programma van afb. 8 levert
de volledige lijst van de 92 oplossingen.
Bovenstaande problemen zi.jn ook te pro-
grammeren met geneste FOR-opdrachten.
Bij het damesprobleem zouden dan 8 in
elkaar geneste FOR-opdrachten nodig ziin.
Wil men het programma kort en ge-
neraliseerbaar houden dan verdient back-
tracking de voorkeur.

Recursie
Als recursieve procedures of functies op
non-recursieve wiize moeten worden ge-
Impleteerd, geschiedt dit d.m.v. een stapel.
Omgekeerd kunnen veel algoritmen waarin
een stapel wordt gebruikt ook recursief
worden geformuleerd. We zullen de hier-

voor genoemde voorbeelden op recursieve
wijze formuleren.

Bij het probleem van het geldbedrag ge-
bruiken we de procedure van afb. 9 die
nagaat hoe de waarde b kan worden gepast
met de muntsoorten ter waarde m [k], m [k
+ 11, . . m [4]. Het array m heeft dezelfde
functie als in het programma van afb. 4.

De procedure-aanroep ,,schrijf (a, k)" zorgt
ervoor dat het getal a in de k-de kolom van
het papier of beeldscherm wordt afgedrukt.
De procedure is weergegeven in afb. 10.

Een kolom beslaat drie posities; de globale
variabele p geeft aan in welke kolom voor
het laatst iets is afgedrukt; in een volledig
programma moet p op nul worden ge-
initialiseerd.

De aanroep: munt (32,1) levertafb. .l 
1 op.
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De toepassing van micro-electronica is bijna
universeel te noemen, het belang ervan zeer
groot. Wij van Arsycom hebben aan de wieg
g estaa n va n dat gespecia I iseerde,' nieuwe va k',
ontwi kkel i ng en u itvoeri ng va n m icro-el ectron ica
systemen en microprocessors: micro-computer
engineering. Dat is al weer zo'n 1O jaar geleden.
We hebben al die kennis, ervaring en inzicht
geconcretiseerd in een eigen, compleet pakket:
ontwerp, begeleiding, produktie en onderhoud.
Zodat uw apparatuur of machinepark continu
beter dwz: goedkoper, sneller of veiliger
functioneert. Dat is het ei van Arsycom, de
programmeerbare electronica die in tal van
industriEle processen door ons wordt toegepast.
Zoals de stuurapparatuur voor een eiersorteer-
machine waarmee niet alleen veel nauwkeuriger
wordt gemeten en gewogen, maar waarmee
ook talloze meetgegevens
ter beschikking komen.

Dat is net zo bij onze projecten voor de
automatisering van klimaatregeling,
bevei I i gi ngssystemen, datacommunicatie,
landbouwmachines. . . Waar nietT Wij hebben al
vaak op maat, programmeerbare electronica in
bestaande produkten 6f produktieprocessen
geintegreerd.
Dat kunnen we ook voor u !
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Afdeling Publiciteit P.S., VB4, Antwoordnummer500, I
5600 VB Eindhoven. :,-ol
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Bel mijvoor het maken van een afspraak
Houd mij op de hoogte via uw T & M Bulletin
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ln de twee kloeke delen van het 'Elektronica
Vademecum' worden alle basisbegrippen uit de
elektronica overzichtelijk gerangschikt en beschreven.

ln deel I

komen de algemene begrippen aan bod verdeeld over
de volgende onderwerpen:
wiskunde - fysica - elektriciteit en magnetisme -
netwerktheorie -componenten - analoge
basisschakelingen - digitale basisschakelingen -
basissystemen.

ln dee!2
zijn onderwerpen met een meer specialistisch karakter
verzameld:
audio - video - meettechniek -regeltechniek -
telecommunicatie -transmissietech n iek -
i nf ormatieverwerki n g.

Meer dan 20 auteurs en redacteuren werkten samen
aan 2.000 pagina's praktijkgerichte tekst. Waar de
tekst dat verlangt krijgt ze steun van verhelderende
illustraties en schema's. ln totaal maar liefst zo'n 22OO.
Belangrijk is de snelle toegankelijkheid van het
'Elektronica Vademecum'. Een goede
gebruiksaanwijzing maakt u er snel wegwijs in, terwijl
per deel een uitgebreid trefwoordenregister van beide
delen u effici6nt naar het verlangde onderwerp
verwijst.

Het 'Elektronica Vademecum' is het lijfboek voor
iedere elektronicus. Het mag in geen enkel bedrijf of
instelling ontbreken. Het'Elektronica Vademecum'
kost/384,50 (incl. BTW/excl. verzendkosten). Een
gering bedrag, wanneer we de geleverde hoeveelheid
informatie in ogenschouw nemen. Heeft u het
'Elektronica Vademecum' nog niet in uw bezit, wacht
dan niet langer en vul de bestelbon in.

7T
kluwer technische boeken bv
Postbus 23 7 4OO GA Deventer, telef oon 05700-9.t574.

Ondergetekende wenst \I
rechtstreeks/via boekhandel

ex. (902011091 B) Elektronica Vademecum
in2 banden, df 384,5O/BF6900

Naam

Adres

Postcode/Plaats

Datum Handtekening

Levering, facturering en incasseringen:
Libresso bv, Deventer.

Leveringen en diensten volgens voorwaarden gedeponeerd
bij de arrondissementsrechtbank te Zutphen,
onder nummer 129/80 d.d. 22december 1980.
Firma's s.v.p. BTW-nummer vermelden.

ln open enveloppe, zonder postzegel zenden aanl

Kluwer Technische Boeken b.v. Voor Belgie bon zenden aan:
Antwoordn u mmer 7
7400 VB Deventer

Kluwer TechniSche Boeken
Santvoortbeek aan 21 23,2100 Deurrre

meer dan 20 auteurs
en redacteuren

bestel nu

tI



Lt  e8,Jaqwaxlas 	snqulua 

'nem I.  uepJapww ficpeep 
mucia6 ua uavahuan al 1. 1.-clad  ap ILIBA 
ammuosapeowde ua uawaisAsbwinisaq 
°He wo ;eels u! Jooplaw s! JOSS000.1d0J3R11 
Oa 'uwassaJpe uanatia6 apiqw 
pomp ue ua siamdwoolulw 1.1.-dad ap LIBA 
alp uep s! JaplaJqaBiln alp lasapormsul uaa 
uaayiossaowd pq-zugi. azaa •al5wouqoal 
-som u! piaa3pqe;a6 s! alp Apuomabuee 
Jossamdwo!w-Jadns uaa luaLudInb3 !BO 

uaou 41-1V01:101141 BulpInpuee ap Japw) 

pJam Ismosoo op UBB JOG) 01S100 ap 100A 
oz lop luawow laq do 'smog ap ep jio eq 
T! BO  ihi xapwoo uen !ea& amous aa 

'pJaas!ueb 
-Joao uebLhzai 9j7 u,oz UOJEM Juuma 

.sialndw000Johu ul lopueq op do a!s!n 
unq UGAB5 (aiopowwoo uen Analooi!p-xe) 
a>iuH 	ua (aRonpallui aiapeu uaeb ijaoq 
-aq) °woos° wepv '(Aboiouqoai swalsAs 
sn!.hs uun Jelqapdo ue Jnoloanp) °lipped 
>ionqo siu sio>loids apue>ias •uallaps 
-10A el piJuwJaIndwooalo!w ap 	lqo!zu! 
imaq uaa — snp osi ap —Ja)iaozaq ap uap 
-puq loop Toi auo uapnoqab uabuyai iquee 
uaa piam bumaisuoolual ap ueeb011OJd 

'bu!pnoq anape 
Japup Tem uaa pus ualuesodxa ap q JO 
leelswo Joopeup ua puwiuqable )Ihiap!np 
OZ 9iU s!No!iqnd-ooN lay uun assaJap aa 
'uadais o uaiaqoid Noem ap uebuftp 
-Joomuabauan amnaiN iwoN sinaq ap 
meu bupopaq a)ihiep!np uaa Taw Nawind 
-xepwooTOLl ep Janouaboliems jeep 1BEW 
'00N ap pioaqioonhq !!ci jalLide JOA 000 
Taw xapwoo llhiq ielueesia>loozaq Brio 

'uoJassed mai ap um{ 
uapinpaid azop uun ala)jua am ualei be's 
-ienploaq pueubhq ui •puedialsiano JOOW 
-Japuoz piaalouab piam smaq °zap do Tup 
uapInplald amna!u juluee laq sem buNoem 
-10A ap TOT bumaisuabal UI ua ualap lap 
ualuesodxa lelueeTOLl Tqoow 'ualoisab peq 
uauood Rai Jomeep uwiam oannl uaab 
bou 	̀uapnoqab filem DON ap BU IOUS 
OZ xopwoo ap UEA GiSJOA IsMITS00 ap ea 

•uapnoqab TpJom s>ihueuf >ioo 
sinaqJaindwoo auawabre uaa 'odx] 

dO IBJapeA op UG — SilUGWOUaAa puoJa)i 
- s>fflpue[ uaa ua!pspu!s ua uapnoqab 
pJam isiaa laq 100A uapalab Joe! Lien. Oho 
apo!unwwooelep uun paqab Taq do snag 
U00 — aoupalui uhz dealb 00410411 ap UBA 
pa!qabJolndwoo do ualuawauana aJapuV 

•puuldab uhz 
gE u‘oz me! puabion JOOn.la ihnual 'uapnoq 
-a6 SOSEOMOLIS azap UBA JO uapJom RE! 

1!0 'oseomoqs Jolndwoo ap do siapnoq 
-puels op snp uhz xopwoo op uen slomeoz 
-aq an 'sJa>hruqabpu!a uee uopinpoid unq 
s,asi uoiesodxa Ja!H •uapnoqab ueNom 
SA OP LI! uosiuuld asJamp do ap sJo>uniq 
-obpup 100A Lla6ilfileTSUO0W01. 'saseo 

-moysialndwoo aluuo!baJ ap 104Z sweld 
OTSJOO O p ul •sialndw000ioh.0 UEA papa6 
Taq do uazinaq aiapue iuluuu uaa xopwoo 
ap lseuu SA  op u! uaospubio 00EIJOTUI 

uobue4 al uew op uue sJoi 
-uap evk uapinpaid unq wo sue>t ap 
-WIT 01 bam ap UBE loan wo uaqqaq uaiap 
-p!w ap Toiu 	uon[ppaq abuol 'au!oN hM 
uapap uabuffielsuoolual azuo laiN '000S 
w!ru 1a laq uhz nN •sialeapialndwoomm 
00E uep Jaaw Tap ualulS 013,6!Lle-GA OP 
u! Jo UOJEM uauuobaq xapwoo Taw uapai 
-ab Re! °pp hM uaoi •uawmi siale0p1a0W 

'claw6 aoepawi asueenlawv 
O p 	Lien 'napalm `uuslaPV u0PIGLIS 

spools JO TOP looma uabJoz uabullialsuool 
- xapwoo op JEEW `sialndw000iop 
ap 100A looluawow IPbOb elpilazTaH 
'WB/iA>I apeob ualla!u lopp!wiaoman 	UEA 
bupospeindod ap TOM 'sialuapolne b!u!am 
JO uoiem p11 Oip sNaaliswo '0E, ualel op Tin 
apisnpu!-olnu op Taw uaNalabian uapJom 
umi nu UEA opisnpu!Joindwooapw 00" 

suoRez!uebio 
sales luepuadopui liM uavuqob woieup 
A30 buftueuaq op pual BUWEN\JOA ap u! 
uabuaici ualoow 01 PPLI>ifiloP!nP puoawab 
uaqqaq am" 'dooib opepolui ap UEA JflOT 
-oo.qp 'uosiapv 	uopiaqs snpiu 'Aohqnd 
suo 100A nio Lwal appiqablaan ap uup 
ialaq loan laopion osi bu!p!npuee ea" •zua 
'sJeuievfinnwo-aiemilos 	̀siamnoqwaal 
-SAS `uaz!nywaelsAs 'sialeap 'uals!!!!elap 
UOW WEISJOA 19pUOJO1-1 'SUO4EZRJEbJ0 Sal 

-ES Wepuedepul s,0SI 48W pnpuee am; 
-Jaw Tenn wi Nfuawewoon welseq laqqnd 
T°H•61.1IIaisuoowel ap 404 pay 6ue60o4 
uaa6 lam* JaHnowed uaa Tel) 1p; 4911 in 
!am p!!!!q s! smaqslapual uaa xapwooisa 

lepuey ep .100A U0011V 

'iapueq uen puas!ruq bu!n 
-abwo uaa ui uapinpoid unq S,BULlijOJEAA 
-405 ua innialuddupueJ `sialndwoomp 
uen ualuuviqui 00S w!ru uapuool 

opeily ul •s000ns Taw ua 'uapnoq OT 
sinaq a>kabiap uao ismilsoo ap uee >ioo 
WO uaol Tooiseq 'xopwoo ap uun Jolespub 
-AO tlawb eoupalui 00 •uazinacualnd 
-woo uun spJapallosab Op ui popai lnnios 
-qu uaa `siapnoqpums 5179 Isla!' JEEW )1011 
uapnoqab p.I0M subaA sui 	Jaqwanou 
JBO biJOA Oip moqs OTSTOOI  ap luem 'sem 
opuaopion IOW JEE! Jac! Jaa)i uaa TOP Jalqoa 
>ioalq b!poods IV.sebaA sei ui uopnoqab 
yeeI Jed leewuaa xopwoo pionn >fflia)luoids 
-Joo •uapJomab s! lapuuqialndwooapw 
ap JO0A uazinaq alma& op uun uaa wow 
-ow l!p do laq TOP uabllials)pamaq 04 ual 
-am uaimes!uebio ap uaqqaq TOP s>iuepuai 
lpu!nsieuld °zap TOP REF °pap laq SiE86 
:sinaq abuol bou uaa Si — uo!T!q!qx3 Jai 
-000 Aaindi4j00 uen bu!liovu  ap—xopwoo 

kunssaaans asueeviauw uag 

xamuuioj 
•uaniaqab ip ueu uapap o weld wo T.maq ap uee 

— SA op USA ismilsoo ap uee pelsou!seo uaa — Ai opeilv sum !un! 
pu3 .uapnoqab PJOM smilsam ap ua ismilsoo op Lieu pualass!mle 

1LIOWeU0A0 S>ffil..1S011eg UOS apb!uaJaA ap Li! UGO ̀xepwoo ap 
s! papaaolndw000nftu do S.InacNBA algae uaa Lien pleacpooA paob 
ua] .uazinaqslapuey do uep uadeffian o doo! sa1lse>1 °Tali ap uee 
goy uaaJapai mem u!nwaiallp uaa do Jaaw ua)ffli uabuinalsuoolual 
alsaaw ap luem `sJeaps Jalt.joa u[!z uazinaq>ieA ap.p3 •Taz akip 
uaa do ualuawauana alp a[ sie uauu!q O sue° lam aka!Lios ap.pepab 
azaa .)1aJcia6 uaa6 uabuinalsuoolual- ua uazinacpalndwoo uev 

N3ONM31SNOWN31 
w0p53 UEA T 



Met een gewicht van nauwelijks 5 kilo verdient de Teleram 3000 ruimschoots het predikaat
,,draagbaar". ondanks zijn geringe afmetingen beschikt deze computer over een volledig
toetsenbord met 16 programmeerbare toetsen en aparte numerieke toetsen. Tekst weergel
ven doet de Teleram 3000 op een Lc-display met een indeling van 4 regels van elki0
karakters, een display dat tot nu toe in geen enkel ander apparaat is toegepist. Het scherm
waarop de tekst verschijnt kan worden opgeklapt. Als processor heeft de computer een
,,low-power" Z80 en het geheugen is 128 Kbellen groot. Dat magneetbellengeheugen zorgt er
o.a.-voor dat deze computer - die gemakkelijk in een diplomatenkoffer past - ruim vijf uur op
de ingebouwde batterij kan werken. Software draait op de Teleram onder het Cplm Ue-
sturingsysteem. Programma's kunnen via een RS232-poort vanuit een zgn. ,,oflice stalion', in
de co-mputer worden geladen. ln de VS wordt de computer verkocht voor 2795 dollar, terwijl
het office station 1995 dollar kost.
Teleram, 2 Corporate Park drive, White Plains, Ny10604.

Compatibiliteit met de IBM PC, een zeer lraai uiterlijk en draagbaarheid zijn drie eigenschap-pel v-a1 de_Hyperion die het apparaat een succesvolle toekomst beloven. Fabiikant Dy-
nalog_ic^heeJter in ieder geval hoge verwachtingen van en hoopt er in de loop van volgend jair
z_o'n 2000 stuks te verkopen voor een prijs van $ 4500,-. Het 10 kg zware apparaat i'eeft 

-een

IBM-achtig toetsenbord dat in een lade onderhet 18 cm beeldscherm kanwoiden geschoven.
De proco^s.sqr in de Hyperion is uiteraard een 8088 die in de toekomst kan worden aangevuld
met een 8087 floating point processor. Het gebruikersgeheugen is 256 Kbyte groot en de twee
i19e!99wde mini lloppy disk drives beschrijven de schijven aan trree }i;dEn. Dank zij het
MS-DOS operating systeem kan de computer enkelzijdig beschreven IBM schilven zonder-
mee, lezen.
Dynalogic lnfo-Tech, 141 Bentley Avenue, Ottawa lCanadaK2E6T7.

48 september'82 Databus

Het probleem dat een normale tekstpagina
niet goed op een standaard beeldscherh is
af te beelden heeft Micro Display Systems
op de geniale gedachte gebracht om de Ge-
nius te ontwerpen. Het rechtopstaande
beeldscherm van de Genius heeft een in-
deling van 73 regels van 80 karakters, onge-
veer gelijk aan de indeling van een sian-
daard A4 brief. Voor het sturen van de moni-
tor is een speciale controller nodig die di-
rect in een van de slots van de Apple ll kan
worden gestoken. Ook voor de Apple lll is
een controller beschikbaar, tenrijl aan een
interlacekaart voor de IBM PC wordt ge-
werkt. De Genius kost inclusiel controller
$ 179s.
Micro Display System, P.O. Box 455, Has-
tings Minn 55033.

. ,,. t#
ar.#

Elite is de naam van een op een ZSOB (6
MHz) gebaseerde microcomputer die in-
clusief de ingebouwde 10 Mbyte hard disk
met tape back-up niet groter is dan een g
inch floppy disk drive. Priis g 7995,-.
Barrington lnt. Corp.,738 Airport Blvd., Ann
Arbor, Michigan 48104.

WWffi



6V ZS, roquoldas
' 
lO Z,O 9v (979) ueprepurv Vf! /00 t '99 t

>1trp1alstuy 'oloeslarnrU mnoqaD ur uoputA
el sr daorD acelslul ap uen 6urOr1sen aspue;
,apaN aC 's,BuJri asuedep Ioo iqcrlla/v\ uo
esadorn3 loop lazaq uaprom uallnz spuels
gg; a6ueno eg 'uanlupaq esueelualuv
00e uerueem'ualuesodxa 6gt do Outued
-deq asueprelsurv ap ioo^ luo)1or puel
-JapeN aoepalul 'lurol edornf Jeeu uelels
epOruerel ap In uelualuqel pralllao^aoLl
a1ft;a6rap uaa lep roel als.loo ep sreuJu.rt
sr 1e;1 'ue6ur6rproonrue0apan oA neru UPA

ueOfuryen ]aLl loon uepoqe6 p.ro/vt sue] a]
-arun uaa edornl xapuroC leu lapueqtalnd
-r.uocorcr.u asedorn3 ap 1ep Outueut uen st
'pueuapaN a3elalul ue^ rnalcojlp 'lod oal

'ocpfalul uen 6urOrlsen espuppopaN alqclr
-aOdo s6ue;uo ap up^ uapueLl ur ;eep 1oor6
uoa ioo^ sr 'neoJnqsoJ0uo3 spuepapaS
laq Joop p6ela0 ulrz ualceluoc alslaa ap
loorueem'edorn3 xapuioC uen arlesrue6to
ag 'ue6uarq ol ueeoco ap iano selle uo ufuz

Orpou slal-oqunl 1leemi u,oz )e uefinz lev
{rn nu Jo laLl sleoz :y11) ap roop p6rozran
uapJorv\ 1ez rnnleredde ep ue^ uodsuerl leH

'lllrirseag u! xepnup11 s; .rneyodurg as
-puepopoN 'gaa6 1n,rpu; uee eheeld alsrep
-uo laq uerueei 'ralnduroc ounuol ep uen
sallelsord aqcsgerE ap ultz puallexqnIpul

's! reeqMcs
-aq rolplnura-n/dC uao loo lllruel'plery!,u
-luo XlNn uel alsJal e1l;lepuetraster;tntq
-aE uee prom gt:Ze eunuol ap roo^ leelc
-edg 'sen;rp relsaqcu!rrr Ja!^ ;o uelolse6uee
uap.ro/n 1n1s red eilqy OO8 uea lgallcedec
uaa lau se^Up Islp lddolt ra;a leeulxeut
uouunl leeredde leq dO 'yUVH ailqy gzt
latu relndurocorclur api^noqe6do ggggg ep
puo.r uaa'g!:zE aunuoJ ap ue^ eJeapJeq ap
uee sgee;d lperq Eurz;nqeq aleBll reaz ue3

'lOrozan 6uruueds ezop lep leuslralrc
-rJuola apaaMl uao uertultz uarzroo^ ralllca
xalduroc-;yg laq lez UaaArJrE r.uepiolsurv
ur xapuloC lpp ph ep ue6el 'zH 09/A0t t
uen buruuedslou uoo lau..r UiaM rnnlered
-de esueelueurv lepuo 'uaa;qord uea
sr 0uruerzroonuoo.rls op aueu layyuassol
al do asleeld ra1 (real rap ue7$ 6uruarzloon
-rxoorls ua (1n1) /v\noqpuels'(soo1 B puag
upn ua y11y) podsuell laq puor uauralq
-ord ap uro Orzemuee uanlupaq aspuel

ec reuu rao 'N xog '9'6 'surelsrg rr"r;1L%tf
1e11ed

-s6u;lremreagslal uea - lcalas ua ueld lll
-ord'ClSVgS'Z'Z yll dC \n leelseq ereauos
aplereleEfiq aO 'uazel el Jp ralaq 1!11ue;z
-uee relqca s! urc zz uel leeuo6egp uee leur
ureqcsploaq epmnoqaEu; laH 'l ouJoqsg
ep uee lalluap! ralnduoc ezep s! sllrd Uerl
-aq lelr loo repu 'serlectllcads enb uae;1e
1e;1 'epo;redu;6aq ap 1qn relndtuoc euroq
-sO ap do lao^ lqcppre^ q!;1 11 duocley eq

snqelec

-lapaN ra uareM lseEuleec 'aplo ap uEe
fuqrarq uaueloi'zua'ueua;qoldeuenop
']rauleluaurslapueq asadotn3 ep sle
uaryz ualels al la^o uePoco eqcs[uel]v
ap ueqnpord unq laur [lJo ueJP/v\ ue;d uen
arp uesuatrJ roo^ uepnoqao ualqcelptoon
osra^lp uoplam ,i1r3 cnuepy u1 'qcsrlue6t6

sr deor6 aoelelul ap uen ua6[u1 ]nn]uone
asedoJnf 1p lq uenlupoq asuPaluauv
op alp 6urunelslepuo ac 'suollPzlue6

-.lO saps luepuedapul aP do lqoy
-a0 larq loo snp 'uazrnaq osueeluarrlv ap
ue^ arp uee ufuz >1[;140 adtcuttd ut lez lueula
-uo^a osodornf laq ue^ lazdo eg uJepJals
-u:v u! xalduoc-;yg 1eq st 0utlapueq ue^
sleEld 'uaulol edorn3 leeu lslao ]aq JooA
xopr.roC ep pz ;eel. llp uB^ lequa^ou ul

rnnluo^e saadorn3

'lpurAaq

Sn op ue^ leqsOurllelsuoolual alsloorO ep
l-{crz JeeM 'erOroag 'eluellv repu qltmln xap
-r.l'roC lsnllsoo epua0lon ap JooA uor.u lrio
-reem uopeu ural)i ol snplaolq &lC crlupllv
ur Jaluac uorlua^Uoc ]aH uoJlaq spuels
leM ltlco4a^lrn sem lcaJrp le 'uapnoLlao

'zl196 VC esor
ues 'anue^V uolpuna H-gS/l 'dro3 urtltuy

'ua6else6do
uepJom aUqn I a^Up qcu! ,/[ I uea ue^
6u;z;nqeq ap u! upl relueu.t agp dg 'uezel
-a6 1o ueaerqcseq uoploflr Inls JooA Inls
ua uauouaG uaproragassec aplln allrp ep
roop alp salddog illa leu auossec uea l6req
-req ulgury up^ Ieoqlocslp Islp Iddou eO

'!0909 oC luouEuol '1esun5 qmos 0!r ''dlo3 eqrrcg;uryg
'auqhl Ot lo r'9 ue^ llollcedec uee uaqqaq uo aAUp

aleuJou uoa uel a16oor1 alp up^ s! e/Z lqcals arp a16ooq uoo uoqqaq (str.lcar) eqgcsruryU uen
sa^lrp aO 'sa^Up Islp ralsoqcula rlcul t/l 9 allplus loo nu so^lJp lsrp trddog eull-lutls op eN



Uwbehoefte:

FIRSTOUALITY

Onzefilosofie:

OUALITYFIRST

MAXEII.
H=,.ffi

I

2280 AG Bijswijk Venniln Stuartlaan 29 Postbus 296
Nethenlands Tel.: O 7Ol99 57 50 . Tlx.: 325O8 rodl nl

FrotrlELeo
electnonics



t9

ut ,,)icol rosJnc" uuqcsdo laLl lau stool op
Joop ueslaolsouunlsaqJosJnc sle uallnrq
-aO al suo^al ufiz uaslool olar]aunu oO

'zua 'lorluoc '8v1 'csl
sleoz sarlcunl roo^ uesloo]looquJ^s 6 -

: uesloolorlcunl oJeqleeuuer0oJd g L -
:uosleolalouournu r[ - :0urloput- -LUlMO

snqelec

laur uosiaolaurqceuad,{1 preepuep 6t - :p;aepren p;on
s;e ulz ozac llal uaslaol 19 ree1le ttq 1ep
proquoslaol uouarpoq al 6ruerd 'pmnoqe0
-ur uoa ue^ uerzoo^ sr e6eluenpy eg

proquasleol

.1!ol.tc

-edec epue;pqcsre^ lour s,31-uaDneqe0 1tn
uallals al uaues elr{q) 0z uro uep uaMnoq
e1 ur e1,{qy 79 uro radolpao6 ua ra6tpnon
-uee yfu1uIqcsree/v\ ]eLl sem sdtqc ltqy
gL ]aur pr*noqeOdo sr ua0neqa6 loLl lep
-r.!o reeu 'qrnrqa6 ]elu lprom ailqy Z t ap
-uanlrlqrano e6 uaDneqeDul]aqcsplaeq slP
puiatsaq sl al,{q) 97'Drzamuee nVU ou{q>
79 Oou sr ua6naqe6srelrnrqe6 loll IsEPN

'ua6neqa6 1aq ur
arpoloplnol roon plrnrqeD lp.roan pqsltelued
lrc 'lqslalupd uae sn;d s]!q I In leelsaq
ap{q uea lrqreervr'nVU eilqy ,g In ]eels
-aq ue6neqe6sre>ilnrqe0 leH 'luueau 6utu
-e>1ar ulz roon sa^up )srp Addol1 ap ua proq
-uaslaollaq laur arlecrunuruoc ap erp ralnd
-u-roc drqc e1Ours gggg uaa roop ueelse6
-[rq lprom ezac e0eluenpv ap ul rossacord
alerluac sle lsuarp laop (zgy1 ,) V08Z ual

'yr nrqaO uapro/vr uenft qcs parolcas-pret1
ualaou relnduoc azap lrg 's/]rq> 0gZ ue^
ptoqlaus uee lau uanerqcse66el lprol
orleuuoJUr 11ru41 (praapeurole0uo) >1n6
rad ap{qy ggt ue^ 1elcedec uaa uoqqaq
uopuel Uau laq uen uelrendool eC 'ua)1

-remdool lsrp {ddo;1 aaml ua urlaq3splaeq
laq 'pJoquoslsolleq 'tuudralnduoc ap qctz
uapur^aq ]spl azap ul ']olslsun)i a6rnels
uen peeurab sr ua lrn 1fr;alyerluee )e lo,z
Durzrnqeq aC anlpqJep uealsr(s iceduoc
uaa :lse) uao ur lqceiqe6rapuo ualuauod
-ruocuaalsAs a;;e ulz eOeluenpy ep lg

aqcsrlerO aC '(0?9 x 967 Dutleput) sctqd
-er6 :oon muoq uap.lo/r^ upp ual tu;aLlcs
lALl ue^ lsal ap ua lslol roon preerueser
-eO uep u[z s;e6ar Jor^ olsrapuo eq 'uene6

ol JooM scrqder6 sle lslol lamoz uo 1[t;e6
-or,r lor.1 sl >1oo 'lDeerpaq uelund 1Vg x 1VZ
Durlepur ep scrqderD roon;[trrue1 'sraqprel
0B ue^ sleber 77 uen 6ur;apur uoe ureqcs
laq Uaaq ls)iel UBA ueneOreem loq .roon

'p.reacnpal
-e0 lpror* uJnu.rur.l.r uoo lol lqcr;s0urneOtuo
ue^ paol^ur e>1[r ;rapurq ep Joop]eelv\'0eeget1
-sAllar-rlue uoo ue^ uorzJoo^ sr uileL{cs
laq ue^ lplruaddo leg txc 0t ue^ ;eeuoOetp
-plaoq uoo leu.r uroqcsleaq pmnoqaOur
uee eoeluenpv ep uoaLrui!:XiilB# 

"
'ploq

-uaslaol sol leu eOeluenpy uao uee Dllom
rElS quoN loo uo ur 0uuepueren ple;ttm1
-a6uo lsruoleol ap ur lurol .reep Jeptu 'uol
-cadse eqcsrurouo6re uo preuuoleq Otu

-la/v\ lelqco nu lol Llclz uaqqeLl ualuelllqE]
-ralndu,roc osueeluorxv 'p.roquoslaol
pueelssol uaa uen uorzJoon sen relndu-toc
ap sle lsaama0 laq sem ralag 'st puelaou
-:an ]eeredde ]aLl leui ualro^ Dttnp6uel
[lq prrr '0uua0 u]reqcs laq ]ol teltntqeO
ap ue^ puelsle ep sr roopratH 'praeluoua6
sr uuoqosplaoq leq llq lqctp 6re lall lep uop
-leuJra^ al ualelPu laru oM uallll 'sl pualols
1n uarze6 1e[e11ervr1 ploques]eo] leq
lamaoH preone6ut uopJo^ uauunl ptoq
-laus aploelrulr;e6uo ;emlun uaa lau suol
-e0a6 lep l6.toz roon ra Outuetz.toon lono
-11or Ae>1-11 ap ;lrrue1 'etpunl-1eade] oLlcs
-lleurolne uea uen uarzJoon ultz uaslaol e;;y

'1eza0 ueprotn apout
-ra$alploor..l ap ur uaslool aleuaunuelle ep
ueuunl - pee.rp ,,1co; sdec" pqcsdo leq
arp - spol alfu;e6poos uaa layyuaIInJp el

o8upu^py rBlSrIUoN
:lsel

'uourouoolp.ro^ orllnpord ]rn uozrjoH ap lep
sutzsuoo0.talLlco uoocrldLur uc 'uozuor-{ op }lupoq up }0ouoA ./o}nd
-t!oc dol-lsop ooeluE^pv op UEA orlcnporlur op lau reEu.r 'pua)ioq
pltl oultnlo0 1e relgqpoN s! srolnduroc uozrloH op ue^ iuelrJqeJ slv

sr^ec c

-N



Dieitale
foutZoekers

binnen
iedersbereik.

\bor r.r a1s elektronicus. ciie stecds rncer u-erkt
met digitale technieken, ziin IC troubleshooters
eenvoudig onmisbare instrumenten. Uw basis-
gereedschap bii het opsporen van fouten in digi
tale schakelinsen.

Hewlett Fackard heeft een hele reeks eertijk
gepriisde IC troubleshooters. Stuk voor stuk bii
iohder betrouwbaar. solide en uiterst eenvoudig
in gcbruik. Los lcve rbaar of in
coittrrlctc loutzock kits.'\ ul tlc lto11 i;1. sltlur'ltt ol)
cn u ontvangt gratis onzc
J0 p:rgina's tcllcnclc
lrrt it hurc.

tltilh'htilingen in ien
keer. litnofl l7l.

Logic probe.
lrhnl bel h githe, t i t'ea tr
l\!t.q lod,q tl trrlutst. tthplp
!ullrn oht)I:ttcrttett llntI
l.lt'

Logic Pulser
Shiull IC's aan in hun scha
keling. zodat ze getesl kun
nen ttorden. Hel lossoldererr
t nn conponenten af'hel on
derhreken m prtutba/En ls
niet nodig IAnol.l158.

Caretil lrucer.
Een indurll?t'e ()bfietfiet Llie
rle slroortt p u lseri t L eerye(i
Spoart kartshtllingeil eil an
derbrutken aa nsli ilingen o!
lannlll..108.

7

:
7

j

Functic:
RedrijI Insrelling: 

-. 

..
Arlres

Postcode Plaats: I

ln,,1)rl) r,n8rlrJl'lk(( r\l( cll\('lirnl)( r.,,,t,,, !
a,rrr IIcu l( n l'ii k:lr(l \rLlcrlarr.l H\.. :
Anln oortlnunrnrer 51. I lstl iiii'.q.i,,r,.1,..n. I

IPPIE ilTIGR(lCllilIPUTERS Eil
EPSOT PRITIER$ Utllln EXIREETII

UGE PNIJZET!
Apple 64K, incl.
diskdriveen controller. .. .. f 4662,-
lnterfaceprinter. I 300,-
Sanyo 12", groen scherm . . t 708,-
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{

\
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lnformeer naar onze overige artikelen

telefoon 05788-2029
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(N.8.) Holland
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DI 

Nieuw ontwikkelsysteem van Digital 
bij uitstek geschikt voor MicroPower/Pascal 

MicroPower/Pascal 
Het MicroPower/Pascal software 
pakket van Digital is speciaal 
ontworpen om een werkelijk 
modulaire ontwikkeling van 
microprocessor software mogelijk 
te maken. 

Met de real-time executive 
leveren de funktionele software 
modules met elkaar een 
werkend programma op, zonder 
dat de programmeur(s) zich 
zorgen behoeven te maken over 
geheugenindeling, I/O, RAM, 
ROM, etc. MicroPower/Pascal lost 
dat voor u op. 

De software modules 
kunnensimultaanfunktioneren. 

De voordelen zijn duidelijk, 

* software modules zijn 
gemakkelijk te onderhouden 
en/of te modificeren. 

* software modules zijn 
meermalen en in diverse 
programma's te gebruiken. 

* meerdere programmeurs 
kunnen aan een programrna 
weiken, zonder dat tijdverlies 
optreedt doordat de aldus ont-
wikkelde software modules con-
flictsituaties opleveren. 

*Wijziging van processor (LSI-11/2, 
LSI-11/23 of Falcon), of wijziging 
van instruktieset door al of niet 
toepassen van extended 
instruktieset chips (KEV 11, KEF 11-
AA), wordt door MicroPower/ 
Pascal automatisch vertaald in 
een aangepaste objektkode. 

*uiterst efficiente debugging is 
mogelijk dankzij de volledige 
symbolische debugger. 

11 MDS ontwikkelsysteem 
De nieuwe familie MicroPower/ 
Pascal Development Systemen is 
samengesteld voor 
ontwikkelingen met MPP. 

De systemen zijn goedkoop, 
kompakt en gebaseerd op een 
VT103 met het nieuwe table-top 
floppy-disksysteem RX02. 

Het systeem is uitgevoerd met een 
LSI-11/23 processor en heeft 4 
seriele lijn units beschikbaar. 

SBC11-21 FALCON 
De nieuwe microcomputer SBC11-
21 FALCON is, door zijn komplete 
struktuur, geringe afmetingen en 
lage prijs zeer aantrekkelijk als 
goedkoop doelsysteem. 

De FALCON beschikt over 4 kbyte 
RAM, ruimte voor 32 kbyte EPROM, 
2 serielijnen, 3 maal 8-bit parallel 
poorten en een real-time klok. 

De FALCON is gebouwd rond de 
speciaal ontwikkelde T-11 micro-
processor unit, heeft natuurlijk de 
basis PDP-11 instruktieset en is Q.-
bus kompatibel. 

Levering uit voorraad 
Het MDS ontwikkelsysteem 
alsmede het kornplete pro-
gramma Q-bus kaarten is uit voor-
raad Utrecht leverbaar,  

DE Authorised degling Distributor 
MICROCOMPUTER PRODUCTS 
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BEDRIJFSTECHNICI
MONTAGECHEFS, COMMERC!EEL MEDEWERKERS,

WERKVOORBEREIDERS
Veel technische termen zijn niet in een algemeen woordenboek opgenomen. Natuurlijk, een groot aantaltechni-
sche termen kent u wel, maar voor de uitzonderingen 6n voor alle zekerheid is een technisch woordenboek onont-
beerlijk.

Kluwer's Universeel Technische Woordenboeken g6ven u die zekerheid en de minder frequent voorkomende
termen die anders een struikelblokvormen.
Zobentuzekervaneencorrectevertaling.Endatbetekentveelmindergemiste kansen.

Kluwer's Universeel Technische Woordenboeken bevatten:
. 55.000 termen per deel
o termen uit praktisch ieder gebied van de moderne wetenschap en techniek
o taalkundige informatie
r afwijkend taalgebruik (met name Engels/Amerikaans, Nederlands/Vlaams)

De serie werd speciaal afgestemd op bedrijven en instellingen die zich op het brede vakgebied van de techniek
bewegen.

Een greep uit de opgenomen disciplines

aerodynamica
arphitectuur
automobieltechniek
automatisering
biologie
chemie
computers

Frans - Nederlands
Nederlands - Frans

elektriciteit
elektronica
fysica
geometrie
hout
mathematica
metaal

De serie bestaat uit de delen:

Duits - Nederlands
Nederlands - Duits

pneumatiek
radio/TV
scheepsbouw
telefoon/telegraaf
transport
weg- en waterbouw
werktuigbouw

Engels - Nederlands
Nederlands - Engels

Kruwer rechnische Boeken 
';Y; z"x [::,ff'n1"'":'lH:i: 

Boeken

74oo GA Deventer ,\- 2100 Deurne Belgi6

Te|.05700-91153 Tel. 03-3247890

Bestelbon
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' Doorhalen wat niet gewenst wordt
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YanT tot '17 juli j.l. werd onder auspicidn van de Fide (wereldbchaak-
bond) het OHRA toernooi gehouden. Onder de 700 deelnemers
bevonden zich zes schaakcomputers; de eerste keer dat schaak-
computers in een officieeltoernooitegen menselijke schakers speel-
den. De zes computers speelden in een groep met een Elo-rating tot
1800 punten.

Bij de zes programma's waren twee Neder-
landse deelnemers: Pion van het team van
de TH Delft en PK'83 van Ard van Bergen,
universiteit Utrecht. Beide programma's
speelden met een verbeterde versie t.o.v.
het Nederlands kampioenschap in septem-
ber 1981 te Utrecht. De overige vier deel-
nemende computers waren :

- Mephisto met het normale Mephisto 2
programma, doch spelend met een iets

snellere rekeneenheid ;

Scisys Mark V, ook met een iets sneller
kristal;
Scisys President X, een prototype met
een 16 Kbyte programma van Julio Ka-
plan. (ln december van dit jaar zal deze
computer als tegenhanger van de Chal-
lenger 9 voor ca. f 670,-le koop zijn);
Conchess Ambassador met het sterke
Princhess programma van de Zweed Utf
Ratsman.

J. Louwman

Dit laatste apparaat draagt met recht het
predikaat,,Eurocomputer". Een Zweeds
programma, een Noord lerse fabrikant en
op de markt gebracht door een West-Duitse
firma. ln het najaarzal deze fraaie computer
in response-board uituoering voor ca.

f 1250,-le koop zijn.
De zes computers waren ingedeeld in drie
verschillende groepen, elke groep bestond
uit ca. 45 schakers. Er werden 7 ronden
volgens het Zwitsers systeem gespeeld.
ln groep D'l speelden: Mephisto en Pre-
sident.
ln groep D2 speelden: Mark V en Pion.
ln groep D3 speelden: Conchess en PK
'83.
De groepen waren qua speelsterKe gelijk,
zoals reeds opgemerkt 1800 Elopunten en
lager.

Resultaten
De resultaten van de zes waren verschil-
lend. Mephisto 2 behaalde 5 punten uit 7,
was daarmee topscorer onder de com-
puterprogramma's en speelde ook kwalita-
tief het beste.
Conchess behaalde 4 punten uit 7 en ver-
wierf met 4 remises het predicaat ,,remise-
koning". Dit programma speelde minder
overtuigend dan in de testwedstrijden bil
mij thuis, echter wel gedegen.
Mark V was onder de commerci6le com-
puters de grote pechvogel, scoorde 3% uit
7. Op de pech van de Mark V kom ik later in

Nederlands kampioerrschap
computerrchaak 19tr2

Wedstrijd voor zefr gesdreven schaakprogramma's

De Computer Schaak Vereniging Neder-
land (CSVN) organiseert ook dit jaar een
rkam,p.i,oe[echApii',r :, Voo_i ]], z€lf,',,gesehi6vsn]
schaakprogramma's. Ditmaai worden de
partijen gespeeld in de Landbouw Hoge-
s,c,h,ool teiWagenlingen; Hol]andseweg ii.l,, op

vrijdag 24 september a.s. van 18.00 tot
24.00 uur

zaterdag 25 september a.s. van 12.00 tot
18.00 uur

zondag 26 september a.s. van 12.00 tot
18.00 uur.

Er doen 12 schaakprogramma's mee, 9
,qaarvan: spe.elden,,]voiig,jaar ieedsrm6e,en 13

nieuwe programma's geven acte de pre-
5t:neq.,,'I-r., w6id6n,,.op,,, de rdii€:i speefda$en,
per,-dag' d;je, fonden,tegelijk:afqeweikt, zo.
dat 9 ronden via het Zwitserse systeem
,rku,n,nenr,,,Wo:rdon iioestgeld!,.Etk,,rBiooiamma

spee-hpe( dag rdus,rdl:ier pari1j0n, tegelijk,,'
'Uite,raard v-6rdedig! Luuk de,Vriesr uil Gouda
met zljn ,njeuwe programma YNCT,2.0 de
titet,, die,hij verleden jaar. met zijn pioQram:
,fi13 YNCT ,J '0 betlaaHe' {YNCT'is,de',afkor.
rtingir,toor:i.You:NeterCanTelll).1 :, , . .: ':'

,..,,..'' :' :, ..,..,,..-,..,,,,,..-,
,De,i helft rvan de,,,deelnemrenda schaakpro-
gramrRa,'s iis'geschfenen voof een persdhaf
com,puter; leryi,jl,,de, overi!€ rr Zesl Schaak.
programimals;. dje, door iuniversiteitsteams

r zijn, ve rvaa'rd igd ; rhoof dzake! i jk via, PD P 1r:1 -

,com0uters,lo0e,n.1. ,. 
., , , ,,

,De,, itei r,,speb6,, ,partiien lwordeni rr,opi r,,grote

,wedStiijd,botden, iiin ','eeni , Coliege2aal ..bij-
,geho-udeh11 ern vhn, deSkqndiQ,commeniaar
ivoo!'z!en,:drooi,Jaapr v,'d,, Heri,k, en Cor,Smil.r
TeVe,nS.lhebben,de:rbe2oekers -- in afuijkirn0
tot,rverleden ,iaai.i-. loggang,' toi oe ,,r,uimieh

waaide ddelnemers'spelen. Meh kan daalr
dus,,,;lifellrrhets0€lverloopvdlOen,',,,,
rVerdef risr, daai:i*Wageningei Van alles te

doen wat met rcomputefsehaak, teimaken
heeft. Op stands van computerleveran-
'ciers;,: de,schaakcomputerimpdrteurs,. Phi.
Iips Nederland e.a,,; kan rnen,sehaken tegen

, enkele,schaakpmgiamma,is die, in dit ioer:
nooi meespaleR,, alsmede,i 'sdhakan ,tegen
p fakti5drh,alle,,,schaakcom'pr1"rg, 6is, i6, /e
hand€fZijn; waaro,ndef enkele grfoednieuwe
,i€f-Sies..,'. ,., : ,.r., i.: .. .. i , ',,r,..,.'

Ohrdergetekender houdt o'p de wedstriidda-
g e n ,, Voo rdfachte n , ov,et de r, Schaakoorn,p.ui
'tet'9 i:]',eo, 'zol , ,eventuele, ,,,,,,viageni ,,, .oiaag

beantwooide{t;., ;: , .:. :' : .

VQrig jaar bezdchten,rluim i'1,250 beioekeis
dit , CSvN:evenement., Het ,gebduienr , ih
WagEnin gen taf ronge:twijfeld, weerirveie be-l
,lan gste|lenden, ii,trekken, r iiDe] zeeip,aatieve
CSVN,heeft:nu:biina 800 teden en is,daar:
mede v0l'i6w60, .d6 grootster ,csmputei:
schaakoiganisatiB,: t€i,,wereld, r ln, wagenih.
6e,n,op de,wedslrijddagen,bent,,u'van, harte
,W6f kOm.!, .,,,,. ...,..'..,. .,'.: .r,'...,:,,,r'r' .r.'

I
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OmegaSoft M6809 Pascal compiler

Manudax heeft de exclusieve vertegenwoordiging verworven van Omega-
Soft en introduceert een native M6809 Pascal compiler voor gebruik onder
het XDOS, MDOSO9, FLEXO9 of OS-9 operating system. De compiler is
volledig in assembly language geschreven watde snelheid ten goede komt,
compileert in 66n slag en produceert positie-onafhankelijke en reentrant
M6809 source code, die na assembleren en linken in ROM kan worden
gebracht, die zowel in het onwikkelsysteem als in het user systeem kan
worden geplaatst. Het volledige softwarepakket bestaat uit de Pascal Com-
piler (PC), het Debug Package (DB), de Linkage Creater (LC) en de Run-
time Library (RL).
De compiler heeft voor een goede werking ongeveer 3sKbyte geheugen
nodig. Samen met het aanwezige operating system kan worden gesteld,
dat 48Kbyte een minimaal benodigd geheugenbereik is. Vooreen compleet
Pascal systeem is nog een relocatable assembler en een linking loader
benodigd (voor XDOS en MDOSO9 resp. RASMO9 en RLOAD). Voor die
operating systemen waar geen linking loader en/of assembler voorhanden
is, verdient het aanbeveling om contact op te nemen met Manudax. Voor
diegene die belangstelling hebben in de source code van de compiler,
wordt opgemerkt dat Manudax ook deze kan leveren.

lnl.: Manudax Nederland BV, postbus 25 5473 ZG Heeswiik,
(04139) 29 01.

NTS-leergang microcomputers

Vanaf september a.s. starten in het
gehele land weer nieuwe NTS-
leergangen Microcomputers. De
leergangen bestaan uit vier cursus-
blokken van dertien lessen. ln het
eerste blok, Microprocessors en
microcomputers, worden de deel-
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nemers vertrouwd gemaakt met de
principes, opbouw, werking en toe-
passing. Per twee deelnemers is
een microcomputertrainer be-
schikbaar. Het tweede blok behan-
delt de Assembleertaal en l/O-
technieken. ln het derde blok, ln-

terfacing en servicing staat de
communicatie tussen de
microcomputer en het te besturen
systeem centraal. Het vierde blok,
Programmatuur en toepassingen,
richt zich op de aard en het gebruik
van programmeertechnieken.
leder die een cursusblok heeft vol-
tooid, ontvangt daarvan een ver-
klaring. De leergang kan worden af-
gesloten met een examen onder
toezicht van een rijksgecommit-
teerde. De leergang kan worden
gevolgd in Amsterdam, Arnhem,
Bergen op Zoom, Brdda, Eind-
hoven, Enschede. Groningen,
Heerenveen,'s-Hertogenbosch,
Leiden, Maastricht, Rotterdam,
Utrecht, Venlo en Zwolle. De
avondlessen worden gegeven van
7 tot 10 uur. Voor bedrijfsgroepen
worden de standaardprogramma's
van elk cursusblok toegesneden op
de situatie van de deelnemers en
het niveau van de groep. Lestijden
kunnen voor bedrijfsgroepen afwij-
ken van de lestijden in de cursus-
plaatsen.

I n l. : Stichti ng N ederlandse
Technische School,
Jacob Marisstraat 61 ,

1058 HX Amsterdam,
(020) 157222.

Vector 8/16 bit computer

ln het voorjaar kondigde Vector
Graphics haar nieuwe desk top
computer aan. De Vector 4 herbergt
zowel een 8-bit 280 als een 16-bit
8088 microprocessor. Deze com-
binatie van processoren maakt het
mogelijk om een reeks be-
sturingsystemen te gebruiken op
de Vector 4. Zo heett men de keuze
uit CP/M, MS-DOS en OASIS. Bij
het draaien van 8-bit software wordt
de 8088 gebruikt voor com-
municatie met de twee ingebouwde
disk drives, waardoor de snelheid
waarmee de communicatie ge-
schiedt met een factor vier wordt
verhoogd t.o.v. een enkele 8-bit
processor.

Vector 4 wordt standaard geleverd
met 128 Kbyte RAM, uit te breiden
tot 256 Kbyte. Drie 5100 slots zijn
voor uitbreidingen ter beschikking.
Op het ingebouwde beeldscherm

kan rnformatie worden weergege-
ven met een resolutie van 640x312
punten (grafisch). Alfanumerieke
tekens, waarvan er 24x80 op een
scherm passen, zijn opgebouwd
16x13 punten, wat een bijzonder
goed leesbaar beeld oplevert. Een
RGB-uitgang voor het aansluiten
van een kleurenmonitor is stan-
daard aanwezig.

lnl.: C & El, postbus 202,3370 AE
H ard i nxv e I d - G i esse n d am
(01846) 66 s8.

Goedkope 12-bit
AD-omzetter

De AD7552 is een 12-bit, plus te-
ken, analoog naar digitaal omzetter
(ADC). Voor het omzetten van het
signaal van een analoge naar een
digitale waarde wordt gebruik ge-
maakt van het door Analog Devices
gepatenteerde,,quad-slope" con-
versieprincipe, waarmee de fouten
die ontstaan t.g.v. de drift van de
comparator en integrator worden
gedlimineerd.

Toepassingen voor de AD7 552 zijn
te vinden in o.a. weeg- en con-
trolesystemen, medische elek-
tronische apparatuur en in op een
microprocessor gebaseerde A/D
conversiesystemen waarbij lang-
zaam vari6rende procesvariabelen
zichtbaar moeten worden gemaakt.

De tri-state parallelle uitgangen
worden geaciiveerd door twee
,,byte-enable" signalen. De laag-
ste B bits komen naar buiten onder
commando van een ,,low-byte-
enable" signaal, tenvijl de res-
terende 5 bits onder commando
van een ,,high-byte-enable" sig-
naal aan de uitgang verschijnen.
Om optische geisoleerde digitale
koppeling mogelijk te maken heeft
de AD7552 eveneens een seriele
uitgang.
De benodigde voedingsspannin-
gen bedragen: Vdd +10V tot
+ 1 2V; Vss -5 tot -.1 2V en Vcc +5V
tot Vdd. De totale vermogensdis-
sipatie bedraagt 58 mW. Het kop-
pelen met TTL of CMOS logica is
mogelijk door de Vcc resp. op een
+5V of +12V niveau te brengen.
De AD7552 heeft een 4O-pens
plastic behuizing en heeft een
operationeel temperatuurgebied
van G-70"C.

lnl.: Analog Devices Benelux,
Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout,
(01620) 510 80.
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.., t: Produktwijzer
Y, Elektro

een wegwijzer naar leveranciers
van duizenden produkten vocjr
de elektronica en de elektro,
techn iek.

.-^__ Produktwijzer
Y^ Elektro
geeft uitvoerige adresseninfor-
matie (ca. 6.000) over alle moge-
lijke bedrijven, instellingen in
deze branche: van technische
adviesbureaus tot computer-
shops, van elektrotechnische
installatiebedrijven tot gros-
siers.

|grBlEi:Eie.rE:rc

Stuur mij per omgaande ............. ex.
Produktwijzer Elektro a, 68.75

IYIMKI U'T NOU EENS

xffytPELVil0R XERoX.
Onder het motto "Xerox maakt 't ximpel" lanceen Rank Xerox' de

laatste tijd opmerkelijke r.emieuwingen op het eebied van de elekronische in-
fomratievenverkins. Voor u zou bijr.oorbeeld de Xerox 820@ tekt- en
informatieverw'erker interessant kunnen zijn. Een zeer veelzijdiue en geavan-
ceerde rnikocomputer, setrLige het fe:it dat u een komplete 5' , inch
konfiguratie, inldusiefCP/M operatine svstem hceft en . . beneden de 10 miile

\\re zouden over de Xerox 820 deze hele pagina kunnen volschrijr.en.
Maar 't is r've1 zo elicltnt als u de bon opstuuft.

L)an sturen r,r'ij u een overzlchtelijke brochure en maken er,entueel ern
:lspraak \ r,('t ('('n i1 p, rp<1131ig.

Produktwijzer
Elektro

biedt een schat aan gerubri-
ceerde technische informatie,
zoals kleurcodetabellen, weer
standschema's, PIN-gegevens,
etc.

Y. Elektro
wiist u de weg naar en in micro-
centra, TH's, TNo-Proiect ln-
dustridle lnnovatie, vakbeurzen
en nog veel meer.

kost f 65,- (incl. 4ok BTW en
excl. f 3.75 porto).

1- Produktwijzer
Y, Etektro
Dus gewoon even
de bon is ervoor.
Kluwer Technische
Tijdschriften bv
Postbus 23
7400 GA Deventer
tel.: 05700-91697

bestellen:

I

I

I

s.l

il
al
n;

I

I

I

I

I

J

I

I

I
L

F

Ik r.r,i1[ meer informatie over de Xerox 820.
n een afspraak maken voor een dernonstrahe

I Nur.n,

losl[661. .'aLs.
Telefoon

ln open envelop zonder posEegel naar Rark Xerox,
Antwoordnumm er 1,409, 1000 SE Amsterdam.

--I--IIII-I-II

WIJ ONTWIKKELEN HARDWARE EN SOFTWARE VOOR UW TOEPASSINGEN

STL UW MICROCOMPUTERSYSTEEM SAMEN UIT MOTOBOUAUS COMPATIBLE MODULEN

PROCESSOB KAAFTEN

GEHEI]GFNS
32 Kbyle RAM, EPROM
64 Kbyle RAM EPBOM
64 Kbyle pseudo stal sch FAM

=....-ff

Bestelcoupon

I O KAARTEN Floppy D sx coNTEoLLER MoouLE cc s2
Parallel 60 /O lnen
Ser e e inteilace 4 \ R5-232
IEEE 488 Master Ta ker L siener
4kanaas12btsDA
2 Kbyte v deo RAM me1 karakler generalor n EPBOM
F oppy disk dr vecoftro ermet frrmwarevoorMDOS6300 6809 XDOS6809FLEX
Voldoei aan de hardware e sen voor UNIFLEX

VME AUS MODULEN
68000 processorkaa( fitet para el e en ser ele lrO
256 Kbyte RAM
Floppydrskconiro ermetegen63000processorenburtervoorilexrbetebesturrrg
DMA transpoil

B JZONDERE NTERFACES:
Serle e nleriace voor OLIVETT l2l e ectron sche schr llnrach ne
8 kanaals A. D omzetter met modem

SOFTWARE:
Ontwerpsysteem voorgedr!k1e bedrad ngen producee( ay o!iop rekenmach !e
.a ooa-bd'd .oo b.. . .q boo r ,.. r-
Voor onlwrkke rng van app caire programma s: FLEX DOS PASCAL FOBTRAN
COBOL BAS]C
Cross assemblers voor 68000 6800 6809 6502. 8085

-iat"ryrt"-"
deslgn and
appuGtions

(incl.4% BTW en bijdrage portokosten). 

-lk machtig hiertoe Kluwer Technische Tijdschriften bv te Derenter, houder van
postrekening 861221, om van hieronder vermelde rekening EENMALIG het ver
schuldigde bedrag te doen afschrijven.

ei,o,"r,.,ITTT-I-TTI ""n*,"r.[-T-fT-T-T-fl-flNaam bedrijf:

t.a.v.:...................

Adres:................

Postcode:........

,.',,',,.'.'','',.''.. de,

Handtekening van de
reken ing houder.....

Bon in ongelrankeerde envelop zenden aan Kluwer Technische Tijdschriften bv,
r Antwoordnumme( 7.740O VB Deventer.| ^ """"'"""" I

ir'Iecklenburgstrantl('56t5PZEirrdhoren Iloiland-Tel:0.10,15156t tetcr|601

I-

HANK XEROX
R.nN Xemien Xeo 4nweltB gedeooieede *renmeilen ei handetsnamei v3i Raik xs(r Lld
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A Schlumberger Company

I,PS-LowPower
Production in Europe

The new Foirchild plont in Wosserburg om lnn
(West Germony) hos storted with the production of

bipolor digitol components (including FAST)
for the Europeon morket.

W

ond

3 DX-Eindhoven
Tel.: (040) 446909' Tlx.: 51024
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